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Timpul existd pentru ca lucrurile
sa nu se intdmple in acelasi timp.
Albert Einstein

Cuvant inainte

Aceasta carte este destinatd celor care interfereaza cu comunitatea stiintifica
aferentd identitatii si patrimoniului cultural, dar si acelora care simt nevoia unei prime
viziuni de ansamblu asupra unui domeniu deosebit de divers si atragator. Stiintele exacte,
prin intermediul statisticii, se arata inca o data a fi utile pentru a explica fenomene de
naturd umanista si sociald cu actiune din trecut. Trecutul este cel care ne defineste ca
indivizi si natiune. O farama din amprenta trecutului demn al strabunilor din Maramures
am incercat s3 o facem cunoscuta prin intermediul prezentei lucrri.

Scopul cartii este de a scoate in evidenta liniile principale ale celei mai adesea
utilizate metode de datare a obiectelor din lemn — dendrocronologia. Fara a-1 incurca pe
cititor, speram, cu detaliile stiintifice, am dorit sd aducem o oarecare ordine si claritate
in modul de formare a unei serii de referinta, cu identificarea si prezentarea influentelor
externe asupra cresterii radiale a arborilor. Specificul cresterii anuale a arborilor si
identificarea unui patern sau tipar comun, reprezintd principala legitate dupa care se
orienteazi metoda dendrocronologicd. Aceastd lucrare se adreseaza in primul rind
cititorilor care sunt preocupati de a atribui o anumita perioada istorica unui obiect sau
unei constructie. Prin intermediul datelor prezentate am incercat sd raspundem
numeroaselor intrebari adresate de catre arheologi, in special, dar si muzeografi sau
istorici, cu privire la tehnica de datare dendrocronologica.

Pe de alta parte, am considerat de cuviintd ca lucrarile adresate unei audiente cu
prestanta stiintifica, un public deosebit de sever, s nu fie prea diferite de cele destinate
publicului larg, neavizat in stiinta identificarii identitatii culturale sau patrimoniale. Prin
aceasta am evitat folosirea un limbaj pretentios, adesea am detaliat anumite verdicte,
chiar cu riscul de a risipi din esenta subiectului. Astfel, in primul capitol, am prezentat
realizarile dendrocronologiei cu aplicabilitatile sale conexe datarii dendrocronologice.
De asemenea, pentru a satisface nevoia de informare a unui excepfional profesionist
silvicultor — Mihai Gagparel, am insistat in plus si alte metode de datare si stabilire a
provenientei lemnului. In prezent multe din aceste metode sunt utilizate in cazurile de
taieri ilegale de masd lemnoasa. Al doilea capitol se refera exclusiv la formarea unei

cronologii medii de referind pentru Maramures, unde am pus accentul pe prezentarea
seriilor de lemn viu (din prezent).
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Datarea dendrocronologica din Maramures a inceput in urma cu mai bine de 20
de ani prin eforturile lui Olafur Eggertsson si Alexandru Dumitru Babos. Meritul lor
trebuie mentionat prin cuvinte de elogiu, deoarece au fost primi care au lucrat in
acest domeniu in Romania, evidentiind potentialul oferit de zona Maramuresului.
Cronologia construita atunci a fost imbogatita cu noi probe insistand pe lemnul
actual. Am preferat aceasta abordare ca urmare a faptului cd un numar mare de
probe nu au putut fi datate. Astfel, am analizat diferentele intre regiuni, chiar daca
geografic spatiul investigat a fost unul restrans si mai apoi diferentele care apareau
intre speciile principale de arbori de stejar, folosite ca lemn in constructii. Pentru
fiecare zona analizata s-au prezentat factorii de mediu care conditioneaza specificul
cresterii la arbori, iar in final o formd numerica a indicilor de crestere anuali.
Ultimul capitol a fost dedicat datarii dendrocronologice a 16 biserici - monumente
istorice si de patrimoniu - national si UNESCO, respectiv 2 case si o sura.
Mentionam necesitatea continuarii acestor demersuri atat in Maramures cat si in
alte regiuni ale tarii.

Ramane sa multumim lui Dumnezeu, pentru har, dar si ribdare. Multumesc
domnului Director Dr. Ing. lonel POPA pentru ca mi-a acordat incredere si sansa de
a fi astdzi aici. Cu respect si deosebita admiratie adresez multumiri domnului
Director General Dr. Ing. Ovidiu Nicolae BADEA pentru sustinere. Multumiri
aducem Institutului National pentru Cercetare-Dezvoltare in Silvicultura "Marin
Dracea” pentru publicarea cartii la Editura Silvicd. Multumiri adresam Muzeului
Maramuresean din Sighetul Marmatiei, Gheorghe Todinca, Grigore Hotico.
Multumim Universitatii Stefan cel Mare si domnilor Catalin Roibu, Andrei Mursa,
respectiv proiectului CLIMFOR, scolii doctorale de Geografie din cadrul
Universitdtii Oradea. Calde multumiri adresim domnilor Olafur Eggertsson si

Alexandru Dumitru Babos.
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I. Dendrocronologia - instrument de datare

O parte insemnatd din istoria lumii este reprezentata de memoria experientei
pasagere a fiecarei generatii umane de la Facerea Lumii pana in zilele noastre,
pastrata prin vestigii arheologice. Civilizatia lemnului este o expresie compusa,
neexplicatad nicdieri in lume, care include cultura materiala si defineste materialul
in care s-a exprimat respectiva cultura. Din cunostintele noastre prezente, oamenii
de stiinta romani au folosit-o pentru prima data dupa Primul Rdzboi Mondial in
context istoric pentru a prezenta modul de viata sociala si spirituala al dacilor.

Indiferent de gradul de evolutie sau pozitia geografica, oamenii au preferat
lemnul pentru constructia de locuinte, obiecte de arta, obiecte de cult sau unelte.
Unele obiecte sau constructii s-au pastrat de-a lungul generatiilor, devenind parte
integrantda a patrimoniului cultural local sau universal. Pozitionarea in timp a
obiectelor din lemn istoric sau preistoric reprezinta si in prezent o provocare
pentru cercetatori, devenind parte integranta a patrimoniului cultural.

Dendroarheologia este un instrument foarte puternic, dovedindu-se a fi
deosebit de precis in pozitionarea corecta in timp a obiectelor din lemn studiate
(Wazny, 2002). Acest instrument de investigare a trecutului reprezinta o ramura
din stiinta numita generic dendrocronologie, respectiv studiul inelelor de crestere
ale arborilor (Cook si Kairiukstis, 2013). Principiile dendrocronologiei aplicate in
arheologie si istorie sunt simple, fiind mentionate in repetate randuri in literatura
de specialitate (Fletcher, 1978). Doar anumite specii de arbori, in special cele care
vegeteazi in zonele temperate ale globului, formeaza inele de crestere anuale ce
pot fi folosite cu succes in studiile de dendrocronologie. Cresterile anuale prezinta
particularitati morfologice si anatomice distincte, mai mult, chiar si intra-anual se

poate identifica separat o crestere de primavara (lemnul timpuriu) si una de
toamn3 (lemnul tarziu). In sectiune transversald prin trunchiul arborelui aceste
cresteri sunt vizibile, fiind posibild vectorizarea pozitiei fiecarui inel raportat la

scoarta sau maduva.
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Arborii raspund sinergic la conditiile de mediu locale sau regionale, in special
la factorii climatici care influenteaza anual cresterea - conditionand astfel latimea
inelului anual (Schweingruber, 2012). Seriile de timp rezultate din masurarea
cresterii anuale sau sezoniere, pentru fiecare arbore sunt unice. Folosindu-ne de
aceasta caracteristica, experimentam unul din principiile de bazd ale
dendrocronologiei - interdatarea, care presupune ca fiecarui inel anual de crestere
radiald sa ii fie atribuit un an calendaristic (Baillie, 2012). Interdatarea este un
principiu fundamental, ce se gaseste la baza fiecarui experiment dendrocronologic
(Douglass, 1941; Wigley si al., 1987).

Spre deosebire de alte directii de cercetare, dendroarheologia implica
folosirea lemnului pus in operad, pentru care nu se cunoaste cel mai adesea originea
sau contextul istoric din care provine. Astfel, o simpla delimitare a conturului unui
inel anual sau o grupare de inele particulare denumite amplu ,pattern” sau
~semnatura” nu este suficienta pentru a realiza o datare corectd (Stokes, 1996).
Pentru a evita posibilitatea unei datari neconforme, specialistii dendrocronologi
folosesc probe care contin un numar mai mare de 100 de inele radiale, pentru a
identifica mai multe tipare de crestere. Fritts (1976) prezinta o varietate largd de
cauze care induc formarea inelelor de crestere tipice.

Cel mai adesea, relatia de dependenta dintre climat si crestere radiali a
arborilor este responsabila de producerea unui tipar care poate fi interdatat. Exista
si factori care induc particularitati de crestere locale sau regionale, dar care nu pot
fi raportate la o crestere medie regionald. Acesti factori sunt atribuiti influentei
antropice locale. Prin urmare, putem mentiona faptul ca nu toti arborii, priviti ca
indivizi, precum si toate speciile de arbori referindu-ne la cadrul general, pot fi
studiati din punctul de vedere al datarii dendrocronologice.

O prima conditie pentru ca arbori sa fie eligibili este ca acestia sa vegeteze in
conditii naturale pe areale geografice vaste,iar varsta fiziologica sa depaseasci in
medie 100 de ani. De asemenea, arbori trebuie sa aiba acces la lumina in plafonul

superior, dominanti sau codominanti. Proprietatile fizice ale lemnului trebuie sa
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confere durabilitate in timp constructiilor sau obiectelor dupa ce lemnul a fost pus
in opera. Speciile de arbori pretabile pentru datare dendrocronologica trebuie sa
prezinte elemente anatomice distincte in cadrul inelului anual, respectiv o
deosebire clara intre lemnul de primavara si lemnul de toamna. Aceasta
caracteristica este esentiald in separarea cresterilor an de an. Genul Quercus spp
corespunde intocmai descrierii mai sus mentionate.

In urmitoarele subcapitole vom prezenta succint citeva aspecte care
constituie puncte de reper pentru datarea dendrocronologica, mentionand in

acelasi context si importanta lor pentru dendroarheologie.
1.1. Importanta genului Quercus pentru dendrocronologie

Genul Quercus, diferentiat in Cretaceous, apartine familiei Fagaceae, si
contine aproximativ 300 de specii dupa unii autori (Bellarosa, 1989), respectiv
peste 500 dupa studii recente (Nixon, 2008). Urmarind diviziunea clasica Camus
(1936-1938) genul Quercus se Iimparte taxonomic i1n doua subgenuri:
Cyclobalanopsis, care cuprinde specii regasite in Asia si Malaiezia; respectiv
Euquercus, cu o raspandire mult mai amplad in America de nord si centrala, Europa,
nordul Africii si Asia. Euquercus include sase sectiuni: Cerris, Mesobalanus,
Lepidobalanus, Macrobalanus, Protobalanus, Eritrobalanus. In cele mai recente
clasificari [Tutin si al., 1964; The Plant List with literature (GBIF); Euro+Med
PlantBase; Med Checklist], in baza potentialului de hibridare intraspecifica, genul
Quercus este impartit in patru subgenuri: Erythrobalanus, Sclerophyllodrys, Cerris
si Quercus.

Genul Quercus insumeaza un numadr de 22 de specii native in Europa (Tutin
si al., 1964). Studiile actuale de geneticid si palinologie indica ipoteza, conform
careia stejarii au migrat si au colonizat padurile vechiului continent dinspre sud-
estul Europei, unde se considera pozitia primari a existentei lor, inaintand spre
nord la inceputul Holocenului. Evidente ale procesului de migrare indica faptul ca
pe perioada ultimei glaciatiuni speciile de stejari au supravietuit intr-un refugiu
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primar localizat in sudul Spaniei, sudul Italiei si sudul Balcanilor (Brewer si al.
2002; Petit si al. 2002; Thompson, 2005). Tranzitia de la un climat umed spre unul
mai cald cu aproximativ 12-13,000 de ani in urma a stimulat colonizarea zonelor
nordice; studiile de palinologie indica colonizarea stejarilor in nordul Romaniei in
urma cu aproximativ 10,700 ani BP (Tantau si al.,, 2003).

Prezenta dupa ultima glaciatiune pe continentul european, numarul mare de
specii incluse in acest gen si proprietatile fizice ale lemnului confera genului
Quercus spp. privilegiul de a fi fost intens folosit in trecut pentru constructia de
obiecte sau structuri, pdstrate cu caracter de patrimoniu pana in zilele noastre.
Caracteristicile mentionate corespund cerintelor minimale pentru ca lemnul si fie
investigat prin studii de dendrocronologie. Cel mai adesea speciile acestui gen sunt
analizate fara o diferentiere intraspecifica prealabila. Aceasta se datoreazi
proprietatilor lemnului care sunt foarte asemanatoare la majoritatea speciilor. Mai
mult, procesul de hibridizare interspecifica este adesea observat, indivizii
rezultanti cumuldnd caracteristici fenotipice comune celor doua specii. Cele mai
frecvent intalnite specii folosite in constructii, atat in prezent, cat si in trecut pe
continentul european sunt stejarul pedunculat (Quercus robur L.) si gorunul
[Quercus petraea (Matt.) Liebl.].

Quercus robur si Quercus petraea sunt specii comune in ecosistemele
forestiere din Europa. De obicei, acestea pot coexista In multe locatii, fiind adesea
regisite Intr-o gama larga de asociatii forestiere, incepand de la step3, silvostepa
sau de la sleaurile de deal si continudnd cu luncile interioare ale raurilor. In Europa,
stejarul pedunculat are o distributie ecologicd mai extinsa, comparativ cu gorunul
(Zanetto si al, 1994) (Fig. 1). Cu toate acestea, gorunul a dezvoltat o adaptare
morfologica si fiziologicd mai eficientd la a depdsi si/sau tolera perioadele de
secetd, comparativ cu stejarul pedunculat.

Ambele specii sunt relativ anizohidrice, deoarece ele au control asupra
conductivitatii stomatale, a potentialului de reglare a cantitatii de apa prin adaptari

ale sistemului foliar, prin fixarea fotosintetica a carbonului si ajustarea osmotic3
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(Bréda si al,, 1993a, Bréda si Granier 1996, Gonzalez-Gonzalez si al.,, 2014, Klein,
2014). Deoarece embolismul xylemului obtureaza transportul apei de la radacini la
frunze, rezistenta la seceta variaza semnificativ intre speciile de stejar, impreuna

cu adaptabilitatea (Lobo si al., 2018).

Legend N
Quercus petraea A
@ Quercus robur

&V

[ LT | Kilometers
0 500 1.000 2.000

Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user
community RAN

Fig. 1. Distributia geografica a principalelor doua specii de stejari (Quercus robur si

Quercus petraea) in Europa. (Ducousso si Bordacs, 2003)
1.2. Studiul inelelor de crestere ale arborilor

Dendrocronologia se afla intr-o evolutie dinamica, atunci cand se priveste ca
un instrument de datare, ce urmareste si identifica aspecte practice care pot
contribui la cresterea gradului de precizie a procesului de pozitionare exacta in
timp a inelelor de crestere radiala a arborilor. Evolutia in timp a metodei
prezentate, incepand de la Andrew Ellicott Douglass (inceputul secolului XX), poate
fi regasitd in numeroase studii de cercetare (Ferguson, 1970; Nash, 1999;
Kuniholm, 2001). In aceastd descriere vom specifica pasager cateva aspecte cu

caracter general, dar care contribuie la intelegerea capitolelor ce urmeaza.
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Pentru a face cunoscut interesul comunitatii stiintifice asupra studiului
inelelor de crestere ale arborilor, vom specifica numarul impresionant de
laboratoare si cercetatori din toatd lumea care folosesc dendrocronologia ca stiinta
de sine stititoare sau ca instrument pentru a evalua ecosistemele terestre. In
acelasi context, putem mentiona faptul c3, in prezent, existd un numar mare de
tehnici folosite pentru a masura cresterea anuala, de la cele mai rudimentare la
unele deosebit de costisitoare (Rinn, 2003; Tech 2010; Larsson si Larsson, 2006;
Levani¢, 2007; Bill si al.,, 2012; Kanatjev si al., 2014; Kadas 2016); ca de altminteri
numeroase procedee statistice si programe informatice care contribuie la analiza
cresterii radiale a arborilor (Holmes, 1994; Bunn, 2008; Brewer si al, 2010;
JevSenak si Levani¢, 2018). Formarea de baza a celor care folosesc tehnicile
dendrocronologiei este variatd, de la silvicultori la geografi, istorici, palinologi,
geochimisti sau geofizicieni, climatologi, etc. Toate acestea arata interesul pentru a
dezvolta stiinta dendrocronologiei.

Dendrocronologia este adesea folositd mai putin ca stiinta si mai mult ca
instrument de cercetare in diverse domenii, precum ar fi: silvicultura, climatologia,
geografia, istoria. In silviculturd sunt modelate procesele de crestere sau
competitie (Schweingruber, 1996; Bigler si Bugmann, 2003; Samonil si al., 2009;
Schweingruber, 2012; Vasickova si al,, 2019). Inelele de crestere sunt frecvent
testate in raport cu factorii de mediu, in special cu cei climatici, pentru a evidentia
relatia dintre acesti parametri. Tehnicile curente implicd o mare diversitate a
tendintelor de cercetare, aratand prin aceasta importanta deosebita a inelelor de
crestere ale arborilor in evaluarea climatului din prezent sau a paleoclimatului (Li
sial, 2018).

Frecvent sunt testate valorile medii lunare ale precipitatiilor si
temperaturilor cu cresterea radiala medie anuala a zonei de studiu, rezultind
informatii cu caracter general privind limitarile climatului local sau regional asupra
latimii inelelor anuale de crestere (Pilcher si Gray, 1982; Biintgen si al., 2010;

Stojanovic¢ si al., 2015; Netsvetov si al., 2019). Studii recente au permis evaluarea
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influentelor climatice asupra inelelor de crestere folosind o abordare diferita,
respectiv cresterea medie radiala a sitului este corelata cu valorile zilnice ale
parametrilor climatici. Aceasta abordare exclude limitarea impusda de bariera
artificiala a separarii timpului in luni, rezultatele indicand cu precizie zilnica
perioadele semnificative de crestere (Beck si al.,, 2013; JevSenak si Levanic, 2018).

Masuratori ale parametrilor intra-anuali ai inelului de crestere (lemn
timpuriu, lemn tarziu, elemente de vase) sunt frecvent folosite in prezent pentru a
oferi raspunsuri detaliate privind procesele fiziologice in raport cu factorii de
mediu (Gonzalez si Eckstein, 2003; Fonti si Garcia-Gonzalez, 2008; Fonti si al,,
2010; Souto-Herrero si al,, 2018). Chimia lemnului prin intermediul izotopilor
cosmogenici stabili si instabili este folosita pentru evaluarea climatului, respectiv a
poludrii atmosferice induse antropic (Klesse si al., 2018; Vasiliev si al.,, 2018;
Nagavciuc si al,, 2019; Perone si al,, 2019).

in prezent se pune accentul pe evaluarea climatului pentru perioade de timp
care premerg Holocenului timpuriu, pentru intelegerea si depasirea actualelor
schimbari climatice, cauzate de activitatea antropica irationala (Grace si al.,, 2002).
Reconstructiile climatice, bazate pe inelele de crestere ale arborilor, reprezinta o
sursa valoroasa de informatii cu privire la modificarile parametrilor analizati,
survenite in timp (Esper si al,, 2018; Luterbacher, si al., 2016; Cook si al., 2015).

Mai multe reconstituiri climatice au fost elaborate in diverse locatii
geografice de pe glob, fiind bazate pe influenta factorilor climatici asupra
procesului de formare a inelului de crestere (Griggs si al.,, 2007; Cufar si al., 2008;
Biintgen si al., 2010; Wilson si al, 2016). Dintre aceste paleo-reconstructii
climatice, cel putin una depaseste formalitatea de a prezenta extremele climatice si
analizeazd susceptibilitatea conditiei umane din trecut coreldnd climatul cu
evenimentele socio-umane (Biintgen si al., 2011a).

Evolutia stiintei a contribuit la procesarea cu usurinta a bazelor de date
complexe ce contin Inregistrari interdisciplinare pentru diverse tipuri de

masuratori, ca de exemplu cresteri anuale, intra-anuale, zilnice, observatii
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fenologice, din diferite locatii. Aceasta realizare a facilitat o noua abordare
complexa a relatiilor dintre arbori si factorii de mediu prin intermediul diverselor
programe internationale ca de exemplu ,Paleoclimate Modelling Intercomparison
Project (PMIP4)” (Jungclaus si al, 2017), sau ,Coupled Model Intercomparison
Project Phase 6 (CMIP6)” (Eyring si al., 2016).

Modelul CMIP6 se axeaza exclusiv pe analiza factorilor de clima (Eyring si al.,
2016), motiv pentru care s-au propus alte cateva alternative, prin care au fost
admisi si alti factori limitativi, pentru a realiza o relatie reala de crestere a arborilor.
Modelele de crestere radiala in functie de controlul climatic au inceput prin a fi
descriptive: de la Wilson si Howard (1968); Howard si Wilson (1972); Stevens
(1975), iar in prezent acestea s-au imbunatatit devenind relativ mecanice (Fritts si
al,, 1991; Vaganov si al,, 2006).

Vaganov-Shaskin Lite (VSL), pana in prezent, este cel mai eficient in
evaluarea dependentelor climatice privind variatia interanuala a latimii inelului de
crestere radiald a arborilor (Tolwinski-Ward si al., 2011). Acesta este capabil sa
reproducd o variabilitate pe scara larga a cresterilor arborilor indiferent de
regiunea geografica (Breitenmoser si al,, 2014). Cu toate acestea, modelul VSL
include doar variabila climatica si nu ia in considerare alti factori interni si externi
care au o influenta asupra cresterii arborilor. S-a demonstrat ci integrarea
raspunsului climatic sezonier poate imbundtati modelul (Mina si al, 2016).
Modelul real are un dezavantaj major, deoarece simularea nu poate rezolva
procesele de crestere, inclusiv alti factori climatici interni si externi diferiti in
fenologia cresterii. In concluzie, imaginea reald a cresterii in functie de climat,
eliminind influenta altor factori, este incd incerta.

Cercetarile sustinute de marile provocari stiintifice ale Programului mondial
de cercetare in domeniul climei (WCRP) atesta o scadere a efectelor schimbarilor
climatice si indica perspectiva gestionarii vietii dincolo de adaptare (Meehl et al.,
2007). Astfel, o provocare majora a dendrocronologiei actuale reiese din latura sa

teoretica, ca urmare a practicii de lucru extinse in numeroase domenii, din care au
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aparut noi aspecte care imbunatatesc tehnica metodologica analitica de baza (Cook
si Kairiukstis, 1990). Finalitatea dendroclimatologiei este de cele mai multe ori
reconstituirea climatului. Aceasta tehnica se bazeaza pe retelele de serii
dendrocronologice deja colectate prin aplicarea principiilor de replicatie si selectie
a sitului, care pot modifica semnalul regional cu un model atipic sau unic (St George
si Esper, 2018), lucru observat in prezent.

Cronologiile inelului radial de crestere al arborilor din locurile extreme au,
de obicei, avantajul de a identifica o variabila particulara a climei ca factor principal
de limitare a cresterii (Liang si al., 2013). Fritts (1976) a aratat importanta cruciala
in obtinerea unui semnal clar al climei (sau a mai multor semnale identificate)
printr-o corelatie semnificativa intre o variabila a cresterii si o variabila particulara
a climei, potrivita pentru alte reconstituiri fiabile pe termen lung.

Odata cu cunoasterea implicarii factorilor climatici in contextul actual al
mediului inconjurator, este, de asemenea, important sa intelegem deficientele unui
cadru teoretic standard abordat de dendrocronologie - care se imbunatateste
progresiv. Bazele de date dendrocronologice sunt deja disponibile, contindnd
informatii de la arbori vii, la lemn arheologic si subfosil. Avand in vedere acest fapt,
St George si Esper (2018) indica necesitatea racorddrii metodologiei existente la
necesitatile curente ale dendrocronologiei. Un astfel de progres s-a observat in
ultimii ani prin revizuirea esentei dendrocronologiei, respectiv a metodelor de
standardizare (Melvin si Briffa, 2008; Helama si al., 2016; Guin si al., 2018).

Studiile de geografie, cel mai adesea, evalueaza si pozitioneaza in timp
procesele geomorfologice din perioade neogene, prin intermediul trunchiurilor
subfosile (Kalicki si Krapiec, 1995; Radoane si al,, 2015; Kern si Popa, 2016). Chiar
si asa, putem vorbi despre prezenta inelelor de crestere in evaluarea proceselor de
eroziune (Bodoque si al,, 2005; Malik, 2008; Pouzet si al., 2018), a avalanselor de

zapada (Kulakowski si al., 2006; Kose si al., 2010) sau a celor geomorfologice de

versant (Bollschweiler si al., 2008; Stoffel, 2010).
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In istorie dendrocronologia aduce informatii deosebit de valoroase cu privire
la data producerii anumitor evenimente importante, petrecute in trecutul
indepdrtat (Manning si al.,, 2014a; Manning si al., 2014b). Datarea obiectelor cu
valoare inestimabild, parte integranta a patrimoniului cultural international, este o
alta realizare majora a dendrocronologiei. Aici putem mentiona tablourile pictate
de Rembrandt, Rubens, Cesare da Sesto (Eckstein si al., 1986; Bernabei si al., 2007),
dar si opere de arta din Germania secolului XVII (Bauch & Eckstein, 1970), Spania
(Dominguez si al., 2018).

Cercetarile dendrocronologice din trecut privind patrimoniul cultural au fost
directionate spre stabilirea varstei absolute si provenientei lemnului
(dendroprovenientd), fiind axate pe locatii, obiecte sau constructii unice. In
prezent, dezvoltarea tehnicilor de calcul si capacitatea de interpretare a
rezultatelor, in contextul complex al geostiintelor, indreapta accentul de cercetare
spre o scara ampla. Informatiile derivate despre trecutul cultural, social, istoric,
climatic sau economic al diverselor regiuni prinde contur din analiza comparativa
a inelelor de crestere radiald a arborilor din perioade diferite (Biintgen si al,
2011b; Hsiang si al., 2013; Wagner si al.,, 2014; Sigl si al,, 2015; Carleton & Hsiang,
2016).

Aceste abordari la scara planetara sunt posibile, deoarece in ultimele decenii
dimensiunea colectiilor de date reprezentate de seriile de timp individuale aferente
fiecirei piese de lemn investigate sunt gestionate in baze de date digitale (Brewer
sial, 2010; Jansmasial.,, 2012a; Jansma si al., 2012b; Brewer, 2014). Complexitatea
metodelor existente de colectare a informatiilor, arhivate in inelele de crestere ale
arborilor in diverse formate, in functie de laborator sau persoana implicati, au
crescut interesul.

Astfel, dendrocronologia este un domeniu complex, aflat intr-o continui
dezvoltare, folosind resurse din diverse stiinte conexe, cum ar fi biologia, chimia,

fizica, geografia sau informatica. Beneficiile pe care le ofera altor stiinte sunt legate,
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in principal, de baza de date pe care o furnizeaza cercetatorilor pentru evaluarea

critica a evolutiei diverselor procese in special cele de mediu.
1.3. Serii de referinta pentru stejari

Descrierea principalelor realizari in domeniul dendroarheologiei este
corelata cu formarea cronologiilor de referinta pentru stejar din diferite regiuni ale
globului. Cronologiile cu lungime, ce depdsesc cel mai adesea cateva sute de ani,
pozitionate precis pe scara temporala, sunt denumite cronologii master sau de
referinta. Acestea includ o colectie de serii individuale atribuite arborilor. O serie
de timp formata dintr-o succesiune de masuratori anuale ale aceleiasi secvente de
lemn analizate reprezinta o serie dendrocronologica individuala. Media mai multor
serii dendrocronologice individuale este denumita serie medie regionald (Kaennel
si Schweingruber, 1955).

Pentru formarea cronologiilor este necesara folosirea mai multor tipuri de
lemn: lemn contemporan (prelevat de la arborii vii), lemn istoric (provenit din
cladiri istorice), lemn arheologic (descoperit in siturile arheologice) si lemn
subfosil (trunchiuri de arbori depozitate in albiile raurilor in urma viiturilor) (Fig.
2). Fiecare tip de lemn enumerat trebuie sa indeplineasca mai multe caracteristici
pentru a fi compatibil pentru integrarea intr-o cronologie de referinta. Una din cele
mai importante este sad fie reprezentativ pentru regiunea studiatd, sa contina
secvente cu acoperire temporala cat mai mare si sa se integreze statistic in media
probelor existente.

fn Europa s-au construit mai multe cronologii de referinta, dar cea mai
impresionanti este realizarea universitatilor Stuttgart, KéIn si Gottingen, revizuita
de Friedrich si al. (2004), denumitd ,Holocene oak cheronology (HOC)". Aceasta se

caracterizeaza prin combinarea secventelor de stejari si pin pentru o acoperire
temporala de 12,460 ani BP (10,461 BC). Cronologia a fost compusa din peste 7,000
de secvente de arbori, este aplicabila pentru centrul Europei si poate fi folosita cu

succes pentru reconstituiri plaleoclimatice. Replicatia la peste 96% din lungimea
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sa este superioara la 20 de secvente de arbori, minimul fiind regasit In perioada
2.600-2.300 ani BP. Varsta medie a arborilor componenti este de 176 de ani,
mentionand faptul ca peste 97% dintre probele analizate sunt mai tinere de 300 de

ani.

Fig. 2. Tipuri de lemn folosit pentru crearea cronologiilor regionale: a) lemn
contemporan (arbore viu din Rezervatia Noroieni, Satu Mare); b) lemn istoric
(Manastirea Putna din judetul Suceava); c) obiecte de arta din lemn (copie a unei
icoane pictate pe lemn la scoala de pictura a Manastirii Gura Humorului, Suceava in
secolul XX); d) lemn subfosil (prelevare de rondele de la arbori ingropati in albia
raului Somes, datati cu “C in perioada Holocenului); e) lemn arheologic (lemn

descoperit in urma diverselor investigatii in situl arheologic al Cetatii Suceava).

A doua cronologie ca pozitionare in timp, care acopera perioada Holocenului,
pana dupa ultima era glaciara, 7,272 ani BC (9,741 BP), a fost prezentata de citre
Pilcher (1984). Reprezentativitatea sa pentru vestul Europei (Irlanda, Regatul Unit
al Marii Britanii) o face particulara, dar, cu toate acestea, ambele cronologii au fost
utilizate cu succes atat pentru datarea dendrocronologica a diferitelor artefacte
(Allan, 1984; Cunliffe, 2004), cat si pentru reconstituirea evenimentelor extreme

de mediu (Roberts, 2013; Schaub si al., 2008). Cele doua cronologii mentionate stau
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la baza calibrarii curbelor de carbon stabil folosite pentru datarea radiocarbon
(Stuiver si al., 1998; Brock si al., 2010).

In numeroase regiuni ale Europei s-au format cronologii cu o lungime care,
de cele mai multe ori, depaseste mica era glaciara. Aici putem mentiona
cronologiile din Slovenia (Cufar si al., 2008), Cehia (Kolar si al., 2012), Slovacia
(Prokop si al., 2016), Ungaria (Grynaeus, 2000; Kern si al., 2009), Serbia (Cufar si
al,, 2014), Austria (Wimmer si Grabner, 1998; Geihofer si al.,, 2005), etc. Un numar
considerabil de cronologii se regasesc in baza de date internationala de informatii
derivate din surse naturale, mentionand inele de crestere radiala a arborilor, carote
de gheata, corali, sedimente lacustre si marine, speleoterme, polen, date istorice,

(ITRDB; https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/paleoclimatology-data). Toate

cronologiile mentionate se afla intr-o permanentad actualizare atat a preciziei cat si
a perioadei de acoperire, prin integrarea de noi probe.

0 metoda adesea folositd pentru datare, frecvent combinatd cu metoda
dendrocronologicd, este datarea radiocarbon (14C). Principiile chimiei si fizicii pe
care se bazeaza datarea cu radiocarbon sunt prezentate in numeroase lucrari de
referinta (Libby si Johnson, 1955; Longin, 1971; Bowman, 1990; Bowen, 1996;
Taylor si Bar-Yosef, 2016). Metoda de datare folosind radiatiile de carbon stabil din
atmosfera este dependenta de calibrare printr-o metoda de datare independenta.
Inelele de crestere ale arborilor sunt arhive care stocheaza informatii cu privire la
concentratii ale nivelelor atmosferice cele mai aproape de valorile reale.

In ultimii ani, studii complexe intreprinse paralel in laboratoarele din Europa
si America de Nord au condus la calibrarea de curbe de referinta (1¢C) pentru
perioadele cu acoperire dendrocronologica cu aplicabilitate in cele doua regiuni
geografice (Brock si al., 2010). Cateva aspecte, precum contaminarea cu radiatii
generate antropic incluzand testele nucleare din atmosfera sau poluarea, sunt
cauze care necesiti calibrarea la nivel regional a curbelor de referinta (Stuiver si

Pearson, 1986; McDonald si al, 2019). La randul lor, fluctuatiile varstei de 14C,
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cauzate, in special, de schimbdri heliomagnetice pot determina intervale de datare

cu precizie de citeva decenii.
1.4. Paternul de crestere radiala a arborilor

Arborii sunt afectati de un complex de factori de mediu (precipitatii,
temperatura, tip de statiune, competitie etc.), care difera in raport cu scara
temporala si/sau spatiald. Efectul combinat al factorilor de mediu externi asupra
cresterii radiale este reflectat in latimea inelului anual si este folosit ca indicator
pentru a caracteriza o anumitd specie din punctul de vedere al conditiilor de
vegetatie (Fritts, 1966; Friedrichs, 2009; Babst si al., 2013). Speciile genului
Quercus sunt conditionate de lipsa de apa indusa de secet3, in special cele localizate
in zonele cu ariditate ridicata (Martinez-Sancho si al., 2018).

Arborii care vegeteaza in conditii de mediu moderate ca intensitate sunt
expusi la legaturi mult mai complexe dintre cresterea radiala si mediu, indicand
mai multi factori limitativi (Souto-Herrero si al,, 2018). Indiferent de raspunsul clar
sau mai complex, specificul de crestere local al indivizilor reprezintd un indicator
pentru interactiunea dintre mediu si crestere a arborilor pentru un anumit moment
bine definit in scara temporala.

Analiza influentelor climatice (temperatura si precipitatii medii lunare)
explicd o variabilitate a cresterii radiale la arborii vii de stejar cuprinsa intre 5 si
72% (Haneca si al., 2009). Chiar daca arborii raspund pozitiv la precipitatiile din
primadvara si negativ la temperaturile din toamna si sfarsitul iernii, adesea sunt
mentionate si exceptii (Souto-Herrero si al, 2018). Particularititile formarii
inelelor de crestere la stejari prin conturarea lemnului timpuriu (a vaselor
conducatoare) si apoi aparitia frunzelor sunt un posibil factor care explica
raspunsuri diferite ale cresterii la stejari (Gray si Pilcher, 1983; Rozas, 2005;
Friedrichs si al., 2009).

Studii realizate in centrul si vestul Europei arata un raspuns pozitiv la efectul

precipitatiilor din primdvara/vara (Lebourgeois si al., 2004; Garcia-Suarez si al.,
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2009),in timp ce raspunsul la temperaturile din vara pare a fi unul negativin zonele
aride (Cufar si al., 2014). Aspecte importante privind efectul climatului asupra
variabilitatii cresterii pot fi intelese cu mai mult rafinament in lumina studiilor
recente privind fenologia frunzelor si a cambiului, respectiv a studiului elementelor
de vase conducatoare. Elementele de vase conducatoare prin marimea, forma
grosimea peretilor celulari si prin alte caracteristici masurate sau derivate pot
aduce indicii suplimentare cu privire la influentele externe asupra cresterii (Fonti
si Garcia-Gonzalez, 2008).

Uneori temperaturile extreme, ridicate din timpul iernii, pot compensa
startul formarii lemnului timpuriu (Gray si Pilcher, 1983; Rozas, 2005; Friedrichs
si al,, 2009, Souto-Herrero si al.,, 2018). Conform literaturii, formarea lemnului
timpuriu incepe cu 2-6 saptamani inainte de inmugurire (Pérez-de-Lis si al,, 2018),
indicand faptul ca diferiti factori interni si externi controleazd aceste doua procese
fiziologice (Gric¢ar, 2013). Studiile dendrocronologice au demonstrat faptul ca
formarea lemnului timpuriu este sustinuta de asimilatia resurselor de la sfarsitul
sezonului de crestere din anul precedent formarii inelului radial (Gric¢ar sial., 2013;
Fonti si Garcia-Gonzalez, 2008).

Formarea lemnului timpuriu si a elementelor de vase este conditionata direct
de transportul carbohidratilor nestructurali in perioada de iarna (Lacointe si al.,
2004). Astfel, in timpul verii si al toamnei precedente, are loc depozitarea
carbohidratilor modulati prin procesele fiziologice ale arborilor, acestea fiind
resurse pentru formarea lemnului timpuriu (Barbaroux si Bréda, 2002).
Rezultatele din Romania confirma o relatie puternica intre inelele de crestere ale
lemnului timpuriu la stejari si temperatura maxima in perioada ianuarie-martie a
sezonului de crestere din anul curent formarii (Nechita si al,, 2019).

Acest lucru poate fi explicat prin alterari induse de modificarile termice care
contribuie la colapsul amidonului in timpul racirii accentuate. Aceasta reactie poate
fi mai important3 decat cumulul total al rezervelor din toamna anterioara (Améglio

si al,, 2001). Exista o dependenta liniara intre proprietatile lemnului timpuriu si

https://biblioteca-digitala.ro



24

diametrul tulpinii (Rathgeber si al., 2011; Trouillier si al.,, 2019), respectiv intre
fenologia de primavara (Garcia-Gonzdlez si al., 2016) si continutul de carbohidrati
nestructurali (Fichot si al,, 2009; Bazot si al., 2013).

Factorii cei mai importanti care conditioneaza formarea lemnului tarziu sunt
corelati semnificativ cu formarea lemnului timpuriu, cu indicele suprafetei foliare
(Bréda si Granier, 1996) si cu durata perioadei sezonului de crestere (Pérez-de-Lis
sial,, 2017). Tranzitia de la lemnul timpuriu la lemnul tarziu pare a fi conditionata
de fotoperioadi (Cufar sial,, 2008; van der Maaten si al., 2013).

n sudul Romaniei, formarea de lemn tarziu a fost afectati de lipsa apei din
luna mai (Nechita si al.,, 2019). Perioadele de seceta asociate cu temperaturi mai
ridicate au efecte limitative asupra cresterii arborilor; totusi, aceste evenimente au
fost surprinse in mod diferit in raport cu pozitia geografica a zonei de studiu
analizate (Nechita si al., 2017). In nordul Romaniei regimul hidroclimatic de la
inceputul lunii martie pana la jumatatea lunii iunie este un factor limitativ pentru
cresterea la stejari.

In Europa centrali si de sud-est, precipitatiile din iunie sunt de departe cel
mai important factor climatic care afecteaza cresterea stejarului dovedit pentru 41
de locatii din Slovenia, Austria, Ungaria, Croatia si Serbia (Cufar si al, 2014).
Concluzionand, putem afirma ca paternul de crestere al stejarilor din Europa este
unul de putine ori tipizat, evidentiind caracteristici proprii pentru diferite zone.
Astfel, analiza dendrocronologica poate stabili areale in care stejarii raspund

echivoc la anumiti factori limitativi.
1.5. Provenienta lemnului

Doui intrebari fundamentale stau la baza celor mai multor investigatii
arheologice: (I) care este varsta absoluta a artefactului sau perioada in care a fost
edificatd constructia; respectiv (II) de unde provine artefactul sau lemnul din
constructii. Dendrocronologia are capacitatea de a raspunde la aceste provociri,

oferind pani in prezent mai multe rezultate convingatoare. Precizirile anterioare
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arata faptul ca pentru foarte multe regiuni ale Europei exista retele de cronologii
medii de referinta care pot fi folosite pentru compararea probelor investigate.

Mai mult, informatiile variatiei spatiale ale semnalului climatic memorat in
inelele de crestere radiala constituie puntea de legatura dintre dendrocronologie,
respectiv studiile de arheologie, si/sau istorie. Principiile cresterii arborilor si ale
conditionarii acesteia de factorii de mediu locali sau regionali detaliati in
subcapitolele anterioare arata ca arborii care au trait in conditii de mediu similare
au cresteri comparabile. Paternul specific anumitor regiuni indica originea sau
provenienta lemnului si reprezinta un principiu de baza al dendrocronologiei prin
care se ofera informatii aditionale cu privire la cultura lemnului din trecut (Speer,
2010).

In ceea ce priveste clidirile cu interes relativ scazut, se presupune, in general,
ca sursa lemnului a fost locald, cel putin pana in secolul al XVlll-lea, cand
posibilitatea de transportare pe distante lungi era foarte dificila. In zonele in care
lemnul putea fi relativ usor transportat, cu precadere in jurul canalelor raurilor
navigabile sau al porturilor maritime chiar si cladirile umile pot contine lemn
transportat de la mii de kilometri distanta. Acest lucru se poate determina frecvent
prin intermediul analizei inelelor de crestere, dar si a procedeelor de prelucrare a
lemnului (Eissing si Dittmar, 2011). Evidenta prelucrarii , particulare” a lemnului a
fost investigata pentru prima data de catre Ellmers (1985) in cazul lemnului din
perioada romana descoperit in Strasbourg.

Cladirile publice (catedrale, palate, resedinte pentru persoane sau institutii
publice) au fost construite cel mai adesea din resursele domeniilor proprii
eclesiastice sau nobiliare. In acest sens, existi mai multe inregistrari cu privire la
transportul pe distante considerabile (sute de kilometri) a materialului lemnos
pentru realizarea unor astfel de proiecte (Weitz si al.,, 2016; Jansma si al,, 2014;
Dominguez-Delmas si al., 2014). O activitate de cercetare sustinuta in vestul
Europei s-a desfisurat cu privire la provenienta lemnului, in special dupa datarea

corecti a tablourilor pictate din Tarile de Jos folosind cronologiile de referinta
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pentru stejarii din regiunea Baltica (Wazny, 2002; Eckstein si Schweingruber,
2009).

Rezultatele obtinute au permis exprimarea de ipoteze cu referire la
schimburile comerciale dintre Scandinavia si Tarile de Jos (Jansma, 1992). Recent,
un interes deosebit asupra acestui aspect a fost observat in evaluarea lemnului
istoric si arheologic din zonele mediteraneene si chiar din Anatolia (Giachi si al.,,
2003; Hughes si al., 2001; Bernabei si Bontadi, 2012; Pearson si al., 2012; El
Sherbiny, 2015). Schimburile comerciale dintre Tarile Baltice si Germania,
Danemarca, Anglia, Franta si Irlanda au fost recunoscute prin studiul diverselor
piese de lemn istoric datat dendrocronologic. Cuferele si usile de la Westminster
Abbey indica faptul ca materialul lemnos (scandura) a fost importat de pe teritoriul
Germaniei de astdzi, la Tnceputul secolului al XllII-lea. Aceleasi origini au fost
descoperite si pentru diverse constructii din Polonia de astazi, cu specificatia ca
lemnul a fost pus in opera incepand cu sfarsitul secolului al XIlI-lea pana la sfarsitul
secolului al XVI-lea.

Folosirea lemnului de origine baltica in vestul Europei a fost un subiect atent
analizat in special dupa datarea tablourilor pictate din Tarile de Jos. S-a observat
faptul ca lemnul folosit in Tarile de Jos are foarte probabil origini geografice mai
indepartate decit s-a crezut initial, precum ar fi Estonia, Latvia (Zunde, 1999;
Haneca si al., 2005; Wazny, 2005) sau Lituania (Pukiené si Ozalas, 2007). Acest
lemn, se pare, avea o valoare aparte si era putin comercializat, deoarece se
regiseste adesea utilizat ca rama pentru picturi, dar nu si in constructii in perioada
medievala in vestul Europei. Postmedieval prezenta sa a fost mentionata in diverse
constructii.

Tavanele din lemn pictate in Scotia (Guthrie Aisle) au fost datate cu precizie
folosind o cronologie de referinta pentru stejar din Bialowieska - estul Poloniei,
localizata in apropierea granitei cu Belarus. Origini geografice similare au fost

atribuite caselor din sud-estul Angliei construite dupa mijlocul secolului al XVIII-
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lea. In secolele urmitoare lemnul folosit in sud-estul Angliei indici origini
scandinavice (Groves, 2002).

Cele mai impresionante rezultate privind provenienta lemnului sunt cele din
arheologia navala, cu atdt mai mult cu cat epavele au fost gasite la departari
considerabile fata de locatia In care au fost construite. O prima datare reusita a fost
prezentata de catre Liese si Bauch (1965). Vasul Hanseatic a fost pozitionat in timp
cu ajutorul unei cronologii din Weserbergland, aproximativ la 300 de kilometri
spre sud. Un alt exemplu de datare care a fost adesea folosita ca referinta in studii
de dendroprovenienta este reprezentat de nava vikinga Skuldelev 2, naufragiata in
fiordul Roskilde din Danemarca. Datarea s-a realizat cu o cronologie din Irlanda in
perioada 1042, pentru care s-a identificat si o reconstructie in perioada 1060 cu
lemn din aceleasi origini (Baillie, 2012). Cufar (2007) indica lipsa cronologiilor de
referinta din sudul Europei, in special din regiunea mediteraneeana, ca fiind
principalul motiv pentru care numeroase vestigii navale nu pot fi deocamdata
datate.

Aspecte recente ale comertului cu lemn din cele mai vechi timpuri indica
importanta acestui material folosit in constructii. Mai mult, ne sunt dezvaluite
aspecte de natura sociala si legaturi comerciale dintre diverse regiuni ale Terrei.
Astfel, piese de lemn de stejari provenite din zone geografice diferite s-au
identificat in cadrul aceleiasi constructii (Catedrala Salisbury - Anglia). Originile
lemnului par a fi din Irlanda secolului XIIT (Miles, 2002a; Miles, 2002b) si de pe
valea Rinului. Rezultate asemanitoare sugereaza o intensificare a rapoartelor
economice intre diferite regiuni ale Europei in special dupa secolele al XVII-lea - al
XVllI-lea, odata cu evolutia industrializarii.

S-a remarcat faptul ci anumite constructii contin piese din lemn care nu
prezintd asemaniri evidente, desi sunt datate pentru aceeasi perioada. In acest
sens adesea este mentionatd constructia navala ,Mary Rose” (Bridge, 2011).

Lemnul din aceasta constructie pare a avea origini de pe tot cuprinsul Angliei. O

abordare similara se refera la instrumentele muzicale cu valoare de patrimoniu,
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incluzand pe cele produse de scoala Cremonese (1666-1757), pe cele ce tin de
Antonio Stradivari sau de colectia Cherubini Conservatory (Topham & McCormick,
2000; Bernabei si al., 2010), care au fost analizate folosind mai multe cronologii de
referinta din spatiul european pentru a identifica zone diferite de provenienta a
materialului lemnos utilizat. Procedeul a dat rezultate indicand faptul ca cele mai
multe difera ca origine, ceea ce poate fi explicat prin faptul ca lemnul folosit este de
o valoare foarte mare cu calitati particulare si a necesitat o selectie riguroasa.

Procedeul de datare dendrocronologica se bazeazd pe utilizarea unor
parametri statistici care ofera o imagine asupra corelatiei dintre cronologia de
referinta si seria care urmeaza a fi datata. Cel mai des folosit in literatura este
valoarea testului ¢, in forma simpla sau standardizata (Baillie si Pilcher, 1973;
Baillie, 1995; Hollstein, 1980; Wazny, 2005). Diverse studii folosesc si alti
parametri statistici precum sunt: Gleichlaeufigkeit sau indicele de interdatare
(cross-date index), evaluati prin intermediul programului informatic TsapWin.
Corectitudinea procedurii de datare este adesea verificatd prin intermediul
programului COFECHA (Holmes, 1983).

Analize specifice de dendrocronologie considerand parametrii statistici mai
sus mentionati au evidentiat legdturile statistice ale cronologiilor din diferite
regiuni ale Europei. Teleconexiuni intre cronologii cu acoperire temporali, care
depdsesc cateva sute de ani, reflecta neconcordante sau chiar deviatii temporale in
producerea diferitelor evenimente climatice comparand estul, centrul si vestul
Europei (Cufar si al, 2014). Kelly si al. (2002) au stabilit o tipologie a paternului
paneuropean al cronologiilor de stejari, care uneori indica diferente intre zona
mediteraneeana si sud-estul Europei.

Metoda clusterelor, sugeratd in trecut si preluata de Haneca si al. (2005), de
a pozitiona siturile analizate pe regiuni cu influente geografice asemanitoare, a fost
testatd pentru definirea provenientei lemnului istoric sau arheologic. Rezultate
convingatoare s-au putut remarca doar in cazul speciei brad, aceasta fiind corelati

cu plasticitatea speciei. Compensarea latitudinii cu altitudinea a reprezentat cel
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mai important dezavantaj. Mai multe tehnici de separare a clusterelor au fost
testate de Sohar si al. (2012) pentru a stabili o relatie intre cronologiile din
Finlanda, Estonia, Latvia si Lituania, rezultatele nefiind concludente.

O altda metoda de testare a diferentelor dintre cronologii, ce urma sa fie
utilizata in evaluarea provenientei lemnului, a fost producerea hartilor de contur
ale valorilor testului t. Dupa mai multe incercari, Haneca si al. (2005) au considerat
ca acestea conduc adesea spre greseli de interpretare, deoarece nu iau in calcul
aspecte referitoare la variabilitatea ecologica a speciilor si la diversitatea

conditiilor stationare.
1.6. Alte tehnici de determinare a provenientei lemnului

Un mare avantaj oferit de dendrocronologie in datarea obiectelor din lemn
este reprezentat de cheltuielile relativ reduse privind colectarea, montarea si
slefuirea probelor. Aceasta afirmatie este valabild in cazul existentei unei
cronologii de referinta deja formata pentru regiunea studiata. Totusi, limitarile
impuse de studiul inelelor de crestere radiala a arborilor cu implicatii directe in
arheologie sau istorie, au determinat testarea altor metode, cel mai adesea foarte
costisitoare.

O astfel de tehnica folositdi se bazeaza pe utilizarea nivelelor de
concentratie a elementului chimic strontiu. Rezultatele obtinute in aceasta directie
de cercetare au demonstrat faptul ca strontiu (Sr) exista In cantitati predictibile si
masurabile in roci, sedimente, ca, de altminteri si In plante, oasele animalelor si
umane existente in siturile arheologice. Raportul dintre 87Sr si 86Sr este transportat
din sol prin intermediul apei in planta. Acest raport este specific pentru o anumita
pozitie geografici, fapt care permite folosirea sa in evaluarile de provenienta.

Strontiul este un metal alcalino-pamantos si este prezent in toate rocile, dar
concentratia sa variaza in raport cu tipul de sol, mai precis cu natura stratului
litologic. Mai exact, deoarece 87Sr este produs prin degradarea f rubidiului (8’Rb),

raportul izotopic 87Sr / 86Sr este o functie a raportului initial al concentratiei de
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rubidiu-strontiu (87Rb / 86Sr) din roci si al timpului in care aceste doua elemente
au coexistat. Substratele cu roci granitice, cu vechime de formare mare, au o valoare
initiald mai mare de 8’Rb, motiv pentru care sunt caracterizate printr-un raport mai
mare de 87Sr / 86Sr comparativ cu multe alte tipuri de roci parentale. De asemenea,
scazute 87Sr / 86Sr, iar rocile sedimentare au rapoarte intermediare (Gosz si Moore
1989; Banner 2003; Slovacia si Paytan 2011).

Datorita masei atomice relativ ridicate a lui Sr, raportul sdu izotopic ramane
constant in procesele controlate de temperatura scazuta. Pe durata de viata a
plantelor Sr se asimileaza cu acelasi raport 87Sr / 86Sr ca si cel existent in sol.
Concentratia izoptopica este preluata prin intermediul sevei brute de sistemul
radicelar. Se depoziteaza in celuloza arborelui, oferind un raport izotopic
masurabil, teoretic acesta fiind unic pentru litologia sa de baza existentd in
regiunea respectiva (English si al., 2001).

Cu toate acestea, anumiti factori ecosistemici (precipitatiile locale, apele
subterane, procesele de inghet/dezghet a mineralelor si aerosolii) altereaza
disponibilitatea Sr din sol spre a fi asimilat in planta. Aceasta determini tipare
diferite pentru organismele vegetale, animale si prin geologia local3, fiind
observate adesea divergente in cadrul aceleiasi pozitionari geografice (Poszwa si
al., 2004). Mai mult decat atat, fiecare specie de plante asimileaza markerii de
strontiu intr-o maniera diferitd, rezultand o semnatura izotopica a strontiului care
este specificd, atat speciei, cat si locului (Gosz si Moore 1989; Degryse si al. 2010).

Aplicatiile de analiza izotopica a strontiului abunda (Vanhaecke si al., 2009)
si se utilizeaza in mod obisnuit ca metoda de provenienta in domeniul arheologiei
(Balcaen si al.,, 2010). Trebuie mentionat ca exista studii care demonstreaza si
limitarile acestei metode (Pollard, 2011). Aceasta tehnica a reusit sa determine
provenienta lemnului de conifere descoperit in siturile arheologice din sud-vestul

Statelor Unite ale Americii. Aici s-au realizat unele dintre cele mai vechi investigatii
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cu privire la provenienta lemnului prin metode geochimice (Graustein si
Armstrong, 1983; Gosz si Moore 1989; Durand si al., 1999).

Metoda a fost explorata si din alte perspective, astfel English si al. (2001),
respectiv Reynolds si al. (2005) au datat provenientele lemnului din casele
arheologice investigate in Chaco Culture National Historical Park (USA). S-au
identificat originile lemnului din zonele montane, prin studiul raportului izotopilor
87Sr / 86Sr in arborii tineri vii si ajustand valorile astfel obtinute cu rezultatele
obtinute din lemnul arheologic. Metoda a fost de succes In special datorita faptului
ca s-au investigat o varietate mare de specii lemnoase, fiind identificate diferite
specii ale genurilor Picea spp., Abies spp., Pseudotsuga menziesii, Pinus ponderosa,
etc. Acesta datare a provenientei ar fi fost imposibila dendrocronologiei.

Metoda descrisd este derivata din studii anterioare si a fost aplicatd in
diverse locatii pe intreg globul, asa cum este si cazul arborilor de Cedrus spp.
Proveniti din padurile din estul Mediteranei (Rich si al., 2016), metoda s-a dovedit
a fi util speciilor lemnoase cu habitate in zonele montane inalte. In acelasi timp,
rezultatele au fost mai putin convingatoare pentru zonele de deal si cAmpie, acolo
unde arborii pot avea acces la apele din panza freatica relativ usor. Desi metoda a
putut fi folositd cu succes in multe aplicatii, aceasta prezinta si limitari impuse de
caracteristici geoclimatice regionale sau locale. Astfel, un exemplu edificant poate
fi oferit de Evans si al. (2010), care au demonstrat o modificare a cantititilor de
strontiu din sol datorita influentelor marine. Astfel, procedeul nu este aplicabil in
determinarea provenientelor in arheologie in regiunile de coasta marina.

O altd tehnicd de investigare a provenientelor lemnului s-a bazat pe
observatiile asupra concentratiilor nutrientilor masurate in lemnul de stejar
(Bukata si Kyser, 2008; Scharnweber si al.,, 2016). Rezultatele au evidentiat valori
diferite ale nutrientilor in perioade de stres, comparativ cu concentratiile altor
indicatori chimici (barium, strontiu, plumb), care au ramas stabile in timp.
Perioadele de stres au fost identificate prin intermediul valorilor crescute ale §13C

din inelele de crestere ale arborilor.
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Aspecte de natura genetica ale arborilor care fac referire la proveniente au
fost, de asemenea, investigate. Amplificarea ADN-ului de stejar din lemnul
arheologic si posibila utilizare ulterioara in materia de provenienta a fost pentru
prima data discutatd de Dumlin-Lapégue si al. (1999). Cheresteaua din vasul de
razboi Mary Rose a fost studiatd folosind markeri de ADN-ul cloroplastic. S-au
comparat valorile obtinute, cu distributiile cunoscute ale ADN-ului cloroplast, in
populatiile de stejar britanice naturale din prezent (Speirs si al., 2009). Acesta este
un pas initial. Diversitatea genetica naturala este ridicata fiind putin probabil ca
astfel de studii sa ofere o provenienta geografica mai precisa decit studiile clasice
de dendrocronologie.

Necesitatea de a urmari originea lemnului in prezent datorata exploatarii
forestiere ilegale, comertului cu lemn provenit din surse durabile etc, au
determinat testarea izotopilor stabili de carbon (8'3C) cu scopul de a obtine
informatii credibile privind provenienta (Kagawa si Leavitt, 2010). Rezultatele
sugereaza faptul ca proportia izotopilor stabili de carbon, azot si oxigen poate fi
folositd cu succes In determinarea provenientelor, fiind mult mai practica
comparativ cu folosirea concentratiei diverselor elementelor anorganice.

Rapoartele izotopilor stabili din inelele de crestere radiala a arborilor
prezinta, in general, mai putine variatii intraindividuale raportat la latimea inelului
anual de crestere (McCarroll si Loader, 2004). Astfel, folosirea izotopilor de carbon
stabili a determinat valori mai precise ale procesului de datare comparativ cu
valorile testului ¢ aplicat inelelor de crestere. Inelele de crestere nu au prezentat
intotdeauna cele mai ridicate valori ¢ intre cele mai apropiate situri geografice, o
mare influenta avand orografia terenului si unele aspecte legate de statiune.

Uneori s-au folosit in combinatie cu metodele dendrocronologice si izotopii
de carbon, oxigen si sulf pentru a imbunatati rezolutia spatiala a provenientei
(Kagawa si Leavitt 2010; Horacek, 2012), pentru a deosebi speciile (Horacek si al.,
2009) si, in ultima instanta, a identifica originea lemnului (Gori si al,, 2015). Izotopii

stabili de strontiu au demonstrat un potential bun (Rich si al, 2016), cu toate
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acestea, compozitia izotopica a lemnului poate fi influentata de procese biologice si
fizico-chimice care nu au legiturd cu factorii geografici sau climatici. In cazul
lemnului arheologic, trebuie luate in calcul diferitele procese de contaminare a
lemnului in sol, cum ar fi diageneza (Hajj si al., 2017).

Recent au fost investigate elementele anatomice ale inelului de crestere
radiala a arborilor si s-a constatat ca variatia cresterii difera in functie de
provenienta (Esteban si al, 2012). Rezultatele obtinute de Akhmetzyanov si al.
(2019) demonstreaza faptul ca o precizie mai mare a datarii lemnului se poate
obtine atunci cand se folosesc elementele anatomice ale lemnului si marimea
elementelor de vase, comparativ cu inelul anual sau lemnul tarziu. Pentru rasinoase
Wilson si al. (2017) au demonstrat faptul ca densitatea maxima a lemnului poate fi
folosita cu succes in procesul de datare dendrocronologica.

0 abordare diferita de cele enumerate mai sus este prezentata de Traoré si
al. (2018). Acestia au analizat fragmente arheologice de lemn din patru naufragii
iberice (Belinho, Magdalena, Ribadeo si Yarmouth) comparativ cu patru specii de
arbori vii, corespunzatoare cu patru specii de stejar (Quercus faginea, Quercus
petraea, Quercus pyrenaica si Quercus robur). Analizele s-au realizat folosind
procedee de spectroscopie Fourier Transform Infrared (FTIR) si gaz-
cromatografie-spectrometrie de masa (Py-GC-MS). Utilizarea metodelor statistice
multivariate (analiza componentelor principale si analiza discriminatorie) au
permis diferentierea speciilor de stejar studiate.

Rezultatele au fost validate prin intermediul probabilitatilor statistice,
obtinindu-se indicii satisficdatoare care conclud ca majoritatea probelor din
naufragiul Magdalena au prezentat semnale FTIR si Py-GC-MS asemanatoare cu
cele ale speciilor Q. petraea si Q robur. Faptul ca distributia geografica a acestor
specii este concentrata in nord-vestul Spaniei, unde se stie ca aceasta fregata a fost
construita, intareste posibilitatea folosirii metodei in studii viitoare si confirma

utilizarea resurselor forestiere locale.
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Chimia fragmentelor din naufragiul Belinho, Ribadeo si Yarmouth s-a
corelat mai puternic cu cea a lemnului de Q. faginea si Q. pyrenaica, indicand, de
asemenea, arborii din Peninsula Iberic3 drept cea mai probabila sursa. Rezultatele
arata ca utilizarea tehnicilor FTIR si Py-GC-MS in combinatie cu metode statistice
multivariate pot fi instrumente promititoare pentru studiile de provenienta a

lemnului istoric si arheologic.
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II. Crearea seriei de referinti pentru stejar (Quercus spp.) in
Maramures

Cele aproximativ 100 de biserici din lemn construite in Maramures Tnainte
de anii 1850, reprezintd o parte integrantda a patrimoniului cultural national si
universal (Babos, 1996). Doar unele dintre acestea au fost investigate
dendrocronologic cu scopul de a stabili data precisa a edificarii lor. Informatii
precise cu privire la perioada in care au fost construite sau resurse folosite nu sunt
disponibile, in cele mai multe cazuri. Dendrocronologia reprezinta cel mai util
instrument pentru identificarea perioadei si contextului istoric din care fac parte,
datoritd accesibilitatii metodei si a existentei prezentei cronologii de referinta
pentru specia stejar in Maramures.

In majoritatea cazurilor, lemnul folosit pentru constructii apartine speciilor
de stejar, brad sau molid. Speciile genului Quercus spp. reprezintd cea mai
importanta sursad de lemn arheologic din Europa si implicit din Romania. Un numar
mare de cladiri - monument au fost construite intr-un spatiu geografic relativ redus
din specii lemnoase existente din abundenta in zona, acest fapt indicind
provenienta locala a materiei prime. Prezenta rezervelor de stejar in zonele de deal
si vailor intramontane, a permis utilizarea acestuia ca prima resursa naturala in
domeniul constructiilor, inca din cele mai vechi timpuri.

Procesul de datare dendrocronologica in Maramures s-a inceput incd din anii
1997, prin eforturile depuse de 6lafur Eggertsson si Alexandru Dumitru Babos.
Acestia au colectat probe de la 20 de biserici si 5 case, reprezentand 417 carote. Un
numar de 10 carote de la arbori vii au fost de asemenea prelevate cu acoperire
temporala intre 1718 si 1995. Probele de lemn viu au fost corelate cu o cronologie
din sud estul Poloniei (aproximativ 300 km la nord de Maramures, Kosobudy),
pentru a testa pozitionarea in timp a seriilor individuale incluse in cronologia
medie pentru Maramures.

Rezultatele au indicat aseminare intre cele doui serii dendrocronologice,

tvae=6.02. Cronologia medie construiti de Olafur Eggertsson si Alexandru Dumitru
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Babos in Maramures ce acopera temporal perioada cuprinsd intre 1406 si 1995
(589 de ani), de asemenea a fost testata folosindu-se doua cronologii din Polonia
(Wazny si Eckstein, 1991). Valorile testului tvaiue comparativ cu cronologia standard
din sudul Poloniei (regiunea Cracovia) si Silezia (regiunea Wroclaw) sunt bune
(tvae=6,9 / tuae=6,4).

Specificul cronologiei initiale este dat de faptul cd parte din probele prelevate
au fost datate, dupa cum este cazul bisericilor din Feresti, Hotieni, Barsana, Breb,
Cornesti, Harnicesti, Rona de Sus, Sarbi Susani, Stramtura. Unele edificii, mai precis
sase dintre cele care au fost supuse analizei, nu s-au datat dendrocronologic,
indicindu-se o pozitionare probabild intre anumite secole. Autorii au explicat
imposibilitatea datirii prin variabilitatea mare a cresterii la stejari in zona de
studiu. Rezultatele obtinute de predecesorii nostri au reprezentat motivarea
prezentei lucrari. Astfel, noi am preluat parte din probele existente si am contribuit
cu informatii noi referitoare la acoperirea spatiala si temporald a cronologiei.
Perioadele critice reprezentate si replicatia redusa a seriilor componente de arbori
vii s-au imbunatatit de la 10 serii dendrocronologice individuale la 395 de serii.

Un alt punct slab al cronologiei initiale a fost acoperirea si
reprezentativitatea in perioada 1700-1800. Astfel, pentru lemnul viu s-a utilizat un
numar redus de arbori vii a cdror varsta de 278 de ani a permis alungirea
cronologiei cu serii de inele de crestere pana in apropierea anilor 1700.
Suprapunerea celor doud cronologii de lemn istoric s-a realizat in mare parte peste
lemnul juvenil al arborilor vii, care prezinta conditii de crestere diferite de cele ale
lemnului matur. Rezultatul il reprezintd scaderea valorilor parametrilor statistici
care definesc credibilitatea cronologiei. Mai mult, prin studiul nostru am reusit
extinderea in timp a cronologiei pentru perioada 1236-2016 (Nechita si al., 2018).

O atentie deosebitd am acordat formadrii cronologiei medii ca urmare a
faptului ca din 395 de serii pentru arborii vii, doar 271 au fost integrate in
cronologia medie regionald rezultanta. Peste 30% dintre serii nu au indeplinit

criteriile de reprezentativitate, motiv pentru care au fost excluse, desi in analizele
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locale au indicat valori statistice mari ale coeficientilor de corelatie. Astfel, am
evaluat detaliat raspunsul arborilor la factorii de mediu pentru a estima
reprezentativitatea cronologiei medii regionale atat pentru zona Maramuresului
cat si pentru zonele adiacente.

Prezenta unor arborete cu varste Inaintate, a permis realizarea unei retele de
serii dendrocronologice care corespunde principiilor dendrocronologiei, cu
aplicabilitate in dendroecologie, dendroclimatologie si dendroarheologie. Din
lemnul viu s-au prelevat probe apartinand speciilor de stejar pedunculat (Quercus
robur L.) si gorun [Quercus petraea (Matt.) Liebl.], provenite din ecosisteme
forestiere cu caracteristici stationale reprezentative. Am colectat probe separat de
la cele doud specii, luand In calcul si variabilitatea inter-specifica ca potentiala
cauza in imposibilitatea efectuarii procesului de datare. Un numar de 12 suprafete
de proba incluzand Depresiunea Maramuresului si zonele adiacente Campiei
Somesului au fost investigate (Fig. 2.1).

Reteaua nou formata de serii dendrocronologice locale se afla intr-o
dinamica continua, atat in ceea ce priveste lemnul provenit de la arborii vii, cat si
pentru lemnul istoric. Consideram necesara extinderea cronologiei medii in timp,
care se poate realiza prin prelevarea unui numar mare de probe de lemn istoric.
Raurile din zona (Iza, Somes) pot reprezenta o sursid de lemn subfosil, pentru
alungirea cronologiei in timp.

Materialul folosit in prezentul studiu provine ditr-o retea de suprafete de
proba distribuita spatial in depresiunea Maramuresului si zonele adiacente, astfel
incat au fost surprinse in mare parte toate conditiile ecosistemice naturale locale si
regionale. Pentru a stabili aria de reprezentativitate a cronologiei de referintd
pentru stejar, din Maramures, s-au investigat si zone din vecinatate care indica
conditii relativ asemanatoare, reprezentate de CAmpia inferioard a Somesului.
Suprafetele de proba s-au localizat la altitudini cuprinse intre 119 m.a.s.l. (Satu
Mare - Rezervatia Naturald Padurea Noroieni) si 669 m.as.l. (Rona de Sus,

rezervatie de seminte).
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Fig. 2.1. Pozitionarea geografica a suprafetelor de proba din care au fost prelevate

carote de crestere radiala de la arborii vii.

2.1. Materialul si metodologia elaborarii cronologiei medii regionale

Pentru a obtine o cronologie de referinta pentru arborii vii cu acoperire cat
mai mare in timp s-au prelevat, preponderent, probe din exemplarele localizate in
arii protejate (Fig. 2.1). Astfel, s-a extras cate o singura carota de la fiecare arbore
inventariat, pentru a evita deprecierea fiziologica a exemplarelor deja afectate de
declin datorat varstei si conditiilor stationale locale. Un numar de 395 de carote de
crestere s-au prelevat cu burghiul Pressler de la inaltimea de 1,30 m de la sol.
Pentru fiecare suprafata de proba s-a realizat o cronologie medie locala.

Probele au fost prelucrate conform metodologiei clasice dendrocronologice
(Speer, 2010). La birou acestea au fost scanate la rezolutie mare (pana la 2,400
pixeli), cu ajutorul scanerului Epson Expression A3 11000XL Pro folosind
programul SilverFast Ai v.8.7. Imaginile au fost folosite pentru vectorizarea
limitelor intra-anuale ale inelelor de crestere, folosindu-se programul informatic
CooRecorder v.9.0 (Larsson si Larsson, 2017) si a rutinelor Windows. Seriile de

timp aferente fiecarei probe au fost interdatate vizual si statistic folosind rutinele
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informatice CDendro si COFECHA (Holmes, 1983). Pentru fiecare inel de crestere
s-au stabilit limitele lemnului timpuriu (EW) si lemnului tarziu (LW). Valorile
rezultate pentru EW si LW aferente aceluiasi an s-au insumat, rezultand o valoare
unitarad atribuita inelului anual (RW).

Pentru fiecare suprafata de proba din care s-au prelevat probe de arbori vii
se va prezenta o serie de parametri statistici reprezentativi (Fritts, 1976; Cook si
Kairiukstis, 1990). Dintre acestia mentionam: lungimea seriilor dendrocronologice
(valoare minimd, medie si maxima) (TS), perioada de timp acoperita de seria
dendrocronologica aviand o replicatie mai mare de 10 serii individuale (n10),
numarul total de serii individuale (N), cresterea radiala medie (ir), abaterea
standard medie a indicilor de crestere reziduali (SD), sensibilitatea medie (MS),
corelatia medie a seriilor de indici individuali cu seria dendrocronologica medie,
corelatia medie si abaterea standard calculata intre seriile individuale (Rbar).

Seriile dendrocronologice (RW) au fost folosite pentru identificarea anilor
extremi, respectiv a inelelor sau grupurilor de inele care determind un patern de
crestere specific. Identificarea anilor caracteristici ca indicatori ecologici care
inregistreaza reactia arborilor la factorii limitativi de mediu au fost calculati
folosind metodologia propusa de Cropper (1979), Schweingruber (1996), Neuwirt
si al. (2007), respectiv metoda schimbarilor relative (RGCM). Au fost aplicate
praguri pentru interpretarea influentei climatice extreme la aparitia unor deviatii
extreme pozitive si negative (| C |> 1.28). Deviatia de crestere "puternicd” a fost
definita atunci cand cel putin 75% din numarul de arbori care compun seria
temporala au indicat un an eveniment cu crestere pozitiva (anul pozitiv) sau o
scadere (anul indicatorului negativ) de cel putin 60% raportati la ultimii patru ani.

Eliminarea efectelor varstei, proceselor de competitie dintre indivizi sau a
influentelor antropice s-a realizat prin intermediul standardizarii. S-a adoptat ca
metodd de standardizare o functie spline cu lungime echivalentid de 67% din
lungimea totald a seriei individuale. Procesul de standardizare s-a realizat cu

ajutorul programului informatic ARSTAN (Cook si Kairiukstis, 1990). Un model
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autoregresiv a fost aplicat pentru eliminarea autocorelatiei aferente inelului anual
de crestere al anului precedent (Akaike, 1979). Cronologia medie a fost construita
prin medierea valorilor anuale ale indicilor (Cook, 1985). Seria de indici rezultata
a fost modelati in continuare folosind un model autoregresiv (Cook, 1985), pentru
ca in final s3 obtinem cronologiile medii.

Cronologiile reziduale rezultate au fost folosite in analizele relatiei de
crestere/clima. Calitatea statisticd a cronologiilor a fost evaluatd prin intermediul
statisticilor de bazi standard in dendrocronologie (Briffa si Jones, 1990). Pentru
maisurarea fiabilititii cronologiei au fost utilizati doi parametri adesea utilizati,
respectiv "semnalul populational” (EPS) si corelatia medie dintre serii (Rbar). S-a
considerat valoarea EPS>0,85 drept prag de incredere, stabilit de catre Wigley si al.
(1984). Rbar este independent de dimensiunea esantionului si ofera informatii
despre puterea semnalului din cronologie (varianta comuna).

Seriile reziduale rezultante s-au comparat cu indicii climatici reprezentati de
valorile medii lunare ale intervalului temperaturilor diurne (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor/evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3).
DTR reprezinta diferenta dintre valorile maxime si minime zilnice ale
temperaturilor. Intervalul temperaturilor diurne este un indicator indirect pentru
oscilatiile in acoperirea cu nori, incalzirea urbana, modificari ale regimului de
folosinta al terenului, aerosoli, vaporii de apa si gaze cu efect de sera. SPEI este un
indicator al deficitului hidric, principalul factor limitativ al cresterii la stejari. Indicii
climatici au fost estrasi din baza de date climatica CRU TS4.03 (Harris si al., 2014)
pentru perioada 1901 - 2016. Corelatiile climat/crestere au fost caracterizate
folosind coeficientul de corelatie Pearson si s-au calculat cu programul informatic
DendroClim 2002 (Biondi si Waikul, 2004).

S-au urmarit procesele de dependenta dintre factorii climatici enumerati si
indicii de crestere reziduali incepand cu luna august a anului precedent pana in
luna august a anului curent. Stabilitatea in timp a coeficientilor de corelare a fost

calculata utilizdnd o fereastrd mobili de 26 de ani. Semnificatia statistici a
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corelatiei dintre crestere si climat a fost testata utilizand o procedura bootstrap si
un numdr minim de 1000 de replicatii. Pentru fiecare zona de studiu cuprinzand
probe prelevate din arborii vii s-au prezentat in cele ce urmeaza, sintetic,
informatiile aferente cronologiei, prezenta anilor extremi si raspunsul arborilor la
factorii climatici prezentati.

Analiza comparativa a datelor in vederea stabilirii diferentelor semnificative
intre seriile de crestere s-a realizat prin intermediul identificarii componentelor
principale (PCA). Gruparea spatiala este adesea folosita in ecologie pentru a
identifica similitudini sau pentru a stabili diferente dintre doud sau mai multe siruri
de date. Variabilele folosite pentru analiza spatiala au fost reprezentate de
coeficientii de corelatie calculati pentru fiecare suprafata de proba, respectiv seriile
de timp reprezentate de valorile anuale ale cresterii radiale. Astfel, folosind aceasta
abordare am stabilit tipare de crestere si tipare de raspuns la factorii climatici

locali. Gruparea seriilor in cronologia medie a fost conditionata de rezultatele

obtinute.

2.2. Particularitatile seriilor dendrocronologice medii locale
componente ale cronologiei medii regionale pentru stejar din

Maramures

Valorile coeficientilor de corelatie dintre indicii de crestere ai arborilor vii
(reprezentati de lemnul timpuriu si lemnul tirziu) si valorile medii lunare ale
intervalului  temperaturilor diurne, respectiv indicele standardizat al
precipitatiilor/evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni au fost analizate
comparativ (Fig. 2.2; Fig. 2.3). Cele doua reprezentiri grafice reflecti deosebiri in
raspunsul arborilor la actiunea factorilor de mediu. Astfel, arborii de stejar si gorun
de la Borlesti, Valea Stejarului, Sapanta, si Costui sunt sensibili la factorii de climi

asociati cu raportul temperaturilor diurne.
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Fig. 2.2. Reprezentarea grafica a coeficientilor de corelatie dintre valorile medii
lunare ale intervalului temperaturilor diurne (DTR) si indicii de crestere ai
arborilor vii pentru cele 12 zone de studiu. In stinga sunt prezentati coeficientii de
corelatie pentru seria de indici ai lemnului timpuriu (EW), iar in dreapta pentru

seria de indici ai lemnului tarziu (LW).

Seriile dendrocronologice de la Nusfalau, Satu Mare, Baia Sprie, Rona de Sus
si Baia Mare indica valori la limita semnificatiei corelatiei. Cele mai frecvente valori
ale coeficientilor semnificativi pentru lemnul timpuriu s-au calculat in lunile
aprilie, mai si iunie. In aceste perioade lemnul de primavara (lemnul timpuriu) se
formeaza conditionat in mare parte si de conditiile de mediu locale. Studii de
specialitate indica un complex de factori care determina formarea lemnului
timpuriu, acestia fiind atribuiti conditiilor climatice ale sezonului de vegetatie al

anului precedent (Gray si Pilcher, 1983; Rozas, 2005).
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Fig. 2.3. Reprezentarea grafica a coeficientilor de corelatie dintre valorile medii
lunare ale indicele standardizat al precipitatiilor/evapotranspiratiei cumulat
pentru 3 luni si indicii de crestere ai arborilor vii pentru cele 12 zone de studiu. In
stanga sunt prezentati coeficientii de corelatie pentru seria de indici ai lemnului

timpuriu (EW), iar in dreapta pentru seria de indici ai lemnului tarziu (LW).

Temperaturile extreme din iarna au fost identificate in centrul Europei si
Peninsula Iberica ca principali factori in formarea lemnului timpuriu (Friedrichs si
al., 2009; Souto-Herrero si al., 2018). Conform raportarilor din literatura, formarea
vaselor conducdtoare care alcdtuiesc lemnul de primavara se realizeaza cu
aproximativ 2-6 saptamani inaintea Inmuguririi arborilor (Pérez-de-Lis si al.,
2018). Acest fapt indicd influentele majore, cumulate, ale factorilor interni si
externi in formarea acestui tip de lemn (Gricar si al., 2013; Fonti si Garcia-Gonzalez,
2008). Formarea si anatomia lemnului timpuriu sunt principalii factori care

interfereazd cu formarea lemnului tarziu, prin transportul carbohidratilor
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nestructurali (Lacointe si al., 2004). in timpul verii si toamnei anterioare formarii
inelului de crestere al arborilor de stejari, se realizeaza depozitarea carbohidratilor
modulati prin procese fiziologice (Barbaroux si Breda, 2002).

Rezultatele noastre confirmi raspunsul semnificativ intre inelele de
crestere din lemnul de primdvara si temperatura maxima in perioada ianuarie-
martie a sezonului de crestere actual (Nechita si al., 2019). Acest lucru poate fi
explicat prin modificiri induse de colapsul amidonului datorat temperaturilor
reduse din perioada de iarnd (Améglio si al., 2001). Exista o dependenta liniara
intre proprietitile timpurii ale lemnului si diametrul trunchiului (Rathgeber si al,,
2011; Trouillier si al., 2019), fenologia primavara (Garcia-Gonzalez si al.,, 2016),
respectiv continutul de carbohidrati nestructurali (Fichot si al., 2009; Bazot si al,,
2013).

In regiunea studiatd, formarea de lemn trziu a fost conditionati, in cele
mai multe cazuri, de restrictiile privind disponibilitatea apei in luna mai si iunie.
Perioadele de secetd asociate cu temperaturi mai ridicate au efecte limitative
asupra cresterii arborilor; totusi, aceste evenimente au fost surprinse in mod diferit
pentru fiecare suprafatd de proba analizata (Fig. 2.3).

Pentru perioada comuna, cuprinsa intre anii 1898 si 2011 am putut separa
doud subgrupe, reprezentate prin cadranele punctate dreptunghiulare din figura
2.4. Paternul de crestere al arborilor din grupa Costui, Valea Stejarului, Sipanta,
Borlesti (gorun), Crdiasa indicd o tipologie distincta de cea de-a doua unde au fost
integrate seriile dendrocronologice de la Rona de Sus, Baia Sprie, Nusfiliu, Satu

Mare, Baia Mare, Borlesti (stejar).
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Fig. 2.4. Analiza In componente principale descrisa de seriile de crestere radiale

medii locale aferente celor 12 suprafete de proba analizate.

Seriile dendrocronologice au fost analizate statistic prin intermediul
coeficientilor de corelatie Pearson pentru a evidentia paternul comun (Tabel 1). Au
fost identificate similitudini clare intre seriile de la Rona de Sus si Baia Sprie,
urmata de Costui stejar versus Borlesti gorun, Satu Mare versus Nusfalau. O
corelatie negativa, asimilata cu o distincta nepotrivire, s-a calculat intre seriile
dendrocronologice de gorun de la Rona de Sus si Costui.

Distanta dintre cele doua suprafete de proba relativ redusa (>10 km) indica
origini diferite ale provenientei semintelor din care s-au format actualele trupuri
de padure. Consideram arboretul de la Costui ca fiind cel In care se regiseste
provenienta locala deoarece varsta este de peste 245 de ani, comparativ cu cea de
la Rona de sus unde am madsurat un numar maxim de 118 ani. In seria rezultati nu

au fost integrate probe cu corelatii negative sau valori ale coeficientului tyae<0.3.
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Tabel 1. Coeficientii de corelatie dintre seriile medii de crestere pentru stejar si

gorun din cele 12 zone de studiu analizate.

Kusfalau Satu MareBaia Sprie BorlestiS BorlestiG ‘ea Stglaru Sapanta Costm& ) C?)stuxS onade Su Craiasa Baia Mare
Pearson Corr.’ 1.00 0.53 0.45 0.51 -0.01 0.01 0.04 -0.31 0.35 0.47 0.41 0.63

Nustalau p-value = 000 000 000 093 09 064 000 000 000 000 000
— PearsonCorr] 053 100 029 063 -009 005 017 -011 018 039 013 045
p-value 0.00 s 000 000 033 056 007 024 005 000 018  0.00
e Sprie PearsonCorr] 045 029 100 015 013 -004 -007 -032 021 072 019 044
p-value 000  0.00 — 011 017 065 047 000 002 000 004 000
—— PearsonCorr] 051 063 015 100 030 015 022 -013 039 029 025 055
p-value 000 000 011 = 000 004 002 018 000 000 001 000
s PearsonCorr] -001  -009 013 030 100 063 035 022 065 -008 054 027

0.93 0.33 0.17 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.41 0.00 0.00

p-value -
0.01 0.05 -0.04 0.19 0.63 1.00 0.56 0.59 0.59 -0.16 0.69 0.25

Pearson Corr,

Valea Stejarului

p-value | o096 0.56 0.65 0.04 0.00 = 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.01
B Pearson Corrj 004 017 -007 022 03s 0.56 1.00 0.69 020 -025 038 0.23
p-value 0.64 0.07 0.47 0.02 0.00 0.00 = 0.00 0.04 0.01 0.00 0.01
i Pearson Cmrl 031 011 032/ 013 022 0.59 0.69 1.00 009 -047 024 -011
p-value 0.00 0.24 000 018 0.02 0.00 0.00 - 0.32 0.00 0.01 0.25
Costuis Pearson Corr| 035 0.18 021 039 065 0.59 0.20 0.09 1.00 0.10 051 0.49
p-value 0.00 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.32 = 0.29 0.00 0.00
A Pearson Corq 047 039 072 029 -008 -016 -025 -047 010 1.00 0.04 036
p-value 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.08 0.01 0.00 0.29 = 0.68 0.00
Ciniass Pearson CorrJ 0.41 0.13 0.19 025 054 069 038 0.24 0.51 0.04 1.00 0.41
p-value 0.00 0.18 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.68 = 0.00
sl Pearson Corr* 063 045 0.44 0.55 0.27 0.25 023 011 049 0.36 0.41 1.00
p-value 0.00 0.0 0.00 000 000 001 001 025 000 0.00 0.00 =
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Fig. 2.6 (a) Distributia temporali a probelor de lemn viu si istoric: (b) pozitia

geografica a zonei de studiu; Exemple de lemn viu, istoric si metodologia de
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prelevare a probelor din cladirile istorice; baza de date completa aferenta
cronologiei nou formate exprimata in valori medii ale cresterii radiale pentru
stejarii din Maramures. (Nechita si al., 2018).

Cronologia nou formata este prezentata in figurile 2.5, 2.6, 2.7. Datele au
fost oferite pentru validare comunitatii stiintifice dendrocronologice
internationale. Vizibilitatea proiectului intreprins s-a realizat prin cateva publicatii
in reviste cotate ISI (Nechita si al., 2017, Nechita si al., 2018). In cele ce urmeaza

este prezentata forma grafica sintetica a cronologiei nou formate.
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Fig. 2.5 (a) Setul de date cuprinzand indici de crestere (TRW - indices) albastru si
numadrul de probe folosite an de an in formarea cronologiei (negru); (b) linie

albastra -TRW reprezinta valorile medii anuale ale cresterii radiale ale arborilor
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vii; linia rosie reflecta valorile cresterii radiale ale lemnului provenit din cladiri
istorice; chenarul negru evidentiaza perioada cu reprezentativitatea cea mai
scazuta a cronologiei (14 serii); (c) perioada comuna a cronologiilor de lemn viu si
istoric, respectiv secolul al XVIII-lea pentru care sunt oferite valorile testelor
statistice; valorile medii ale cresterii radiale sunt reprezentate prin linie continua,
iar numarul de probe este reprezentat cu linie punctata; (d) linia rosie indica
semnalul populational comun (EPS); linia albastra arata corelatia dintre serii, Rbar;
indicatorii statistici EPS si Rbar au fost calculati prin itineratii pe perioade mobile

de 20 ani cu acoperire de 10 ani (Nechita si al., 2018).
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Fig. 2.7. Reprezentarea grafica a legiturii corelative dintre cronologia regionali
pentru stejar din Maramures si trei cronologii de lungimi apropiate (Estul Austriei

sud estul Sloveniei, nordul si centrul Ungariei), respectiv dintre seria
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dendrocronologicd medie de arbori vii din Maramures si alte serii asemanatoare

din regiunea sud estica a Europei.

Un aspect care trebuie mentionat este reprezentat de replicatia scazuta in
perioada 1700-1800, care se mentine si In prezent, cu specificatia ca valorile
parametrilor statistici care definesc credibilitatea cronologiei indica
sustenabilitatea sa. Pentru aceasta perioada nu s-au identificat In zona constructii
din lemn. Probele integrate in cronologia medie rezultata au fost atent selectate si
comparate cu cronologii pentru stejar din Europa. Rezultatele indica corelatii
semnificative cu zonele centrale si sudice ale Europei (tawe cuprinse intre 6.6 si
7.3). Prin urmare, in scopul datarii dendrocronologice cu precizie aceasta poate fi
utilizata in zonele mentionate si mai putin in estul si sudul Europei.

Analizand teleconexiunile reprezentate grafic in figura 2.7 putem observa
reprezentativitatea seriei nou formate pentru zona Maramuresului si parte din
nordul acestei zone. Corelatii reduse s-au obtinut cu seriile dendrocronologice din
estul si sudul lantului Carpatic. Astfel, putem defini aria de reprezentativitate in
scopul datarii dendrocronologice a cronologiei nou formate preponderent pentru
zona nord vesticd a Romaniei. Mai mult din analizele statistice ale arborilor vii
mentionam variabilitatearidicata a cresterii radiale si implicit a semnalului inelului
de crestere la factorii de mediu.

Continuarea prelevarii de probe in zona este necesara pentru a se realiza o
datare precisa a materialului lemnos existent in cladirile de patrimoniu din
Maramures si din proximitate. In cele ce urmeazi sunt prezentate sintetic

informatiile specifice seriilor dendrocronlogice ale arborilor vii din zonele studiate.
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2.3. Serii dendrocronologice pentru arborii vii

1. Cod: Nusfalau (47°12'30", 22°42'56")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 2. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, Nusfalau

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 162
Perioada acoperita 1855 -2016
>10 serii 1912 - 2016
Numar de arbori 10
Crestere radiala medie (mm) 3,01
Sensibilitatea medie 0,26
Corelatia cu seria medie 0,71
Rbar mediu 0,56
SNR 11,58
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Fig. 2.8. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Nusfalau; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii d‘e
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), ) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu. '
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Fig. 2.9. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Nusfalau.
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Fig. 2.10. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurnd (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3) ;
a), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Nusfaldu.

EW

Date 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1856 101 79 109 90

1860 109 137 74 77 84 94 105 82 85 105
1870 104 85 88 82 74 107 108 78 58 73
1880 90 75 73 78 123 107 126 89 101 103
1890 121 89 91 96 100 77 108 94 101 91
1900 126 100 100 90 86 101 103 101 170 92
1910 103 135 90 101 96 98 137 81 167 125
1920 97 88 116 93 99 100 156 91 96 84
1930 84 91 106 93 83 108 89 94 123 94
1940 103 124 98 121 97 106 94 88 108 88
1950 115 99 127 83 115 96 108 103 107 90
1960 99 171 96 90 92 104 98 170 72 99
1970 129 80 68 86 105 87 95 92 145 161
1980 117 96 116 109 91 117 101 101 108 97
1990 83 72 99 95 106 97 127 115 110 104
2000 92 133 116 93 175 94 117 80 158 166
2010 82 83 92 106 98 105 139

IRY

Date 0 1 2 3 456 7 8 9

1858 28 105

1860 147 83 91 81 85 82 48 90 63 78
1870 80134 69 64 56 70 91 60 68 75
1880 64 55 50 86 100 194 114 69 161 85
1890 41135 114 124 118 129 95169 83 112
1900 93112 182 141 65 58 141127 37 160
1910 106 49 155 124 94 105 51 57 78 164
1920 159 95 127 87 80 97 119 80 78 60
1930 69 58 170 117 94 75 74118 149 66
1940 106127 107 90 150 114 54 77 68 174
1950 45145 81 145 90 121 92 89 101 51
1960 178 77 46 91 72 58 227 75 32 115
1970 122 50 46 109 62 174 52120 122 92
1980 86 87 151 55 142 111 105 93 129 106
1990 51 68 86 100 90 95 121141 100 121
2000 76125 86 116 101 110 110 48 146 89
2010 82 78 72 162 51 96 100
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2. Cod: Satu Mare (47°49'28", 22°47'48")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 3. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, Satu Mare.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 129
Perioada acoperita 1883 - 2011
>10 serii 1889 - 2011
Numar de arbori 33
Crestere radiala medie (mm) 2,25
Sensibilitatea medie 0,24
Corelatia cu seria medie 0,69
Rbar mediu 0,43
SNR 29,28
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Fig. 2.11. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Satu Mare; a), b), c) valori calculate pentru indicii de

crestere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu.
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Ani caracteristici [JJll Ani extremi pozitivi [lll Ani extremi negativi
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Fig. 2.12. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Satu Mare.
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Fig. 2.13. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.

https://biblioteca-digitala.ro



71

Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Satu Mare.

EW

Date 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1885 115 71 95 105 83

1890 95 97 96 105 82 106 103 101 99 105
1900 93 101 102 92102 98 103 112 107 94
1910 103 102 107 84 92 71 88 105 98 102
1920 109 98 105 105 98 103 191 167 107 96
1930 106 113 85 86109 171 98 81 109 106
1940 101 80 80 95108 97 95 91 191 81
1950 95 108 109 96102 99 71 90 10 128
1960 94 105 102 109 97 105 109 103 97 109
1970 107 83 106 90131 161 102 101 102 91
1980 112 80 195 91 97 115 99 107 104 109
1990 99 107 89 135119 93 105 101 98 101
2000 104 103 89 99 94 107 80 87 103 960
2010 92 85

LW

Date 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1887 80 94 92

1890 111 106 134 118 130 134 116 84 91 109
1900 109 92 132 107 95 68 69 101 96 87
1910 118 98 105 118 43 36 76 95 81 86
1920 155 68 111 49 93 153 164 100 123 190
1930 140 116 43 119 88 88 67 97 109 110
1940 62 38 84 113 107 99 55 124 59 104
1950 40 160 95 123 126 94 32 190 92 77
1960 111 80 185 84 73 100 94 75 67 107
1970 77 86 64 148 133 138 56 140 100 66
1980 137 59 80 78 109 135 172 78 74 144
1990 91 90 137 127 111 91 95 152 103 92

2000 76 89 85 80 97 94 161 89 104 94
2010 84 88

https://biblioteca-digitala.ro



72

3. Cod: Baia Sprie (47°39'39", 23°41'19")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 4. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, Baia Sprie.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 168
Perioada acoperita 1851-2018
>10 serii 1854 - 2018
Numar de arbori 38
Crestere radiala medie (mm) 1,62
Sensibilitatea medie 0,22
Corelatia cu seria medie 0,59
Rbar mediu 0,55
SNR 30,91
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Fig. 2.14. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Baia Sprie; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii d’e
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu. ’
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Procente de aparitie
o

Ani caracteristici [Jlll Ani extremi pozitivi [Jlll Ani extremi negativi

(o]
N
__________________________________ G)‘___,,A-_,,A,__A_,,_‘_-,‘,‘,______,,_____
=
™
N g wn
---------- s - e
s o - e ad
Anul

Fig. 2.15. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Baia Sprie.
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Fig. 2.16. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Baia Sprie.

EW

Date 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1855 104 101 119 87 96

1860 105 140 83 81 108 96 107 118 109 127
1870 88 92 92 128 85 92 102 111 99 108
1880 94 110 99 95 98 106 90 89 88 98
1890 90 103 84 93 96 93 93 86 88 98
1900 87 85 98 94 88 87 110 101 98 108
1910 128 117 109 93 113 98 109 99 117 80
1920 84 102 117 110 93 99 110 90 98 94
1930 112 109 90 103 81 115 99 95 100 98
1940 105 105 92 95 100 102 93 94 92 125
1950 97 92 106 90 106 106 64 107 103 100
1960 92 105 92 96 96 110 98 103 99 167
1970 91 93 90 108 104 103 90 96 96 95
1980 154 99 106 93 94 97 96 102 89 100
1990 92 108 96 89 101 98 109 106 95 100
2000 100 109 96 98 101 98 100 120 108 125
2010 109 99 109 104 99 104 82 109 120

LW

Date 01 2 3 4 5 6 7 8 9

1853 189 95 89 176 83 77 103

1860 125 96 90 132 101 138 72 119 84 121
1870 118 105 49 89 105 109 133 139 116 101
1880 106 93 60 90 96 83 57 169 80 62
1890 92 95 61 92 84 80 75 74 73 83
1900 66 76 82 75 64 99 131 98 69 188
1910 216 75 169 162 95 87 94 70 165 107
1920 90 111 124 87 87 135 164 74 97 83
1930 94 106 96 103 86 97 98 75 125 112
1940 130 102 91 71 119 98 78 78 70 195
1950 60 129 94 61 120 107 75 125 99 107
1960 117 83 64 89 98 152 101 92 92 143
1970 96 73 74 143 77 117 68 118 60 113
1980 83 82 94 73 84 102 95 103 69 101
1990 103 102 73 103 74 98 102 126 86 105
2000 90 107 75 95 77 138 145 80 146 108
2010 112 90 109 127 98 75 93 92 111
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4. Cod: Borlesti (47°41'5",23°16'3")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 5. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, stejar Borlesti.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 153
Perioada acoperita 1859 - 2011
>10 serii 1879 - 2011
Numar de arbori 39
Crestere radiala medie (mm) 2,00
Sensibilitatea medie 0,22
Corelatia cu seria medie 0,64
Rbar mediu 0,41
SNR 18,23
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Fig. 2.17. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Borlesti; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere

ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului
tarziu.
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Ani caracteristici [JJll Ani extremi pozitivi [lll Ani extremi negativi
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Fig. 2.18. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Borlesti.
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Fig. 2.19. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Borlesti (stejar).

EW

Date
1861
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010

LW

Date
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010

01234567829

99 138 80 79101 95115 51115
122 71 75111 89 70 85102115 92
97 114 175 90 90 106 169 96 85 105
93103 109 100 97 102 96 105 96 94
113 88114 95102101 91118108170
101101 91 93105 93 79 88 94 102
99 98112 107 107 101 102 103 108 92
101 105 90 165 84 117 99 95106 105
108 95 93 83 99100 96 95 100 93
105104 103 102 99 102 88 94 138 102
104 100 106 102 92 108 98 161 90 107
109 86 95 96 80135100 90 104 104
103 86 92 98106 106 103 92 87 95
109109 109 91109 98 94 110 96 97
98 101 99 104 97 96 101 93 108 99
97 101

01234567829

102 95100 61135125 69131 98 82
115 40122 88 81 44 76 93100124
58107 137 118 129 90 99 116 66 93
106 141 81 98118116 86 103 86 95
67 96116128 55112111106 70112
99105 93 96 91 46 52 64 81 90

98 86 150 100 95124 145105 92 79
106 108 88 137 84 109 89 65128 137
121134 64 76 91121 94 60 82 95
70118 106 119 85121 50 96 121 88
125 90118 86 66123151 94 70103
101109 73 87 48157 70120118 117
107 78 70 84114 129 97 95 105 98
125113 95 99117 95 72 144 102 84

91131 66 88 86 95122 62114117
104 72
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5. Cod: Borlesti (47°41'5", 23°16'3")
Specia: Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun)

Tabel 6. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, gorun Borlesti.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 172
Perioada acoperita 1840 - 2011
>10 serii 1849 - 2011
Numar de arbori 33
Crestere radiala medie (mm) 1,40
Sensibilitatea medie 0,18
Corelatia cu seria medie 0,69
Rbar mediu 0,39
SNR 22,59
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Fig. 2.20. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru gorun de la Borlesti; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii de
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu. ;
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Procente de aparitie
o

Ani caracteristici [JJll Ani extremi pozitivi [JJll Ani extremi negativi
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Fig. 2.21. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de gorun de la Borlesti.
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Fig. 2.22. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurnd (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor/evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Borlesti (gorun).

EW

Date 01 23456789

1843 150107 93104 99114110

1850 87137 111134110168 94 92 90117
1860 108121 90 83 95173 97 100 101 98
1870 94 97 93 93 88 97 91115 91109
1880 104101 86 97 108 99 100 108 98 90
1890 115120 96 98 84 103 99103 105 96
1900 89 92102104 83 99 97114109 99
1910 86106195106103 91113 83 92104
1920 102113117117178 95117 129 105 92
1930 92104 85106 92119 96 94 109 100
1940 101117 83 91 98106104 78 89 87
1950 93 97 97 91 91106 99 103 107 95
1960 100 98 93108 80102178 107 86 96
1970 109 91 95 94 87104118102 103 116
1980 112 86101 95 95 99100167 145 94
1990 93102109 80100 98 91108 107 94
2000 97102100103101102123 98118 98
2010 83161

LW

Date 01 2 3 4567 829

1841 61 81116127 138 92102 74 125
1850 79150123184 114 71195151 72 107
1860 127 80 82 51137 93 68114 66 73
1870 107 99 72 82 65 90 86 135 86 142
1880 104 105 46106131102 99114 90 80
1890 100103 143 35 77 92 52172 88 86
1900 83 91 93124 60107 114123 78 124
1910 66 97118123119 77136 68 84 109
1920 142 87 140115 95 89188107 111 64
1930 89 79 89 99 75129 76 62126136
1940 152107 51 61127 114 82 48 73 66
1950 69 96 94 82 91126 99 125195 85
1960 116104 99 83 75140121 82 65114
1970 124 84 74 86 74177 79111124109
1980 133 80 97 73100103 91103 94119
1990 80 97 83 70107 80 68126113 90
2000 88109 87 87 88164 183 56 165 96
2010 113 86
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6. Cod: Valea Stejarului (47°53'10", 23°57'23")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 7. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, stejar Valea Stejarului.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 182
Perioada acoperita 1836 - 2016
>10 serii 1844 - 2016
Numar de arbori 31
Crestere radiala medie (mm) 1,35
Sensibilitatea medie 0,17
Corelatia cu seria medie 0,66
Rbar mediu 0,37
SNR 16,48
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o ©
@ © 4}
© e)
B it g
- /N/M/WM B 2|
Q Q
3 3
— oL = QL
O a0 o 3
8 30}
o "
o 3
5 5
& £
3 1o}
e T T T 05 L L > L
1850 1900 1950 2000 1850 1900 1950 2000
Anul Anul
04 - -1.0 6 ¢ = Rba
[ c) | 06[ f) . Eps }1'00
0.9 05| 10.98
| = R )
802} A N L 8 o4l 1096
e T . 108 I g R ] 10.94 w
.7‘7:: . —m N\ 3 | e d
' Loz B | “—a 1092
0.0 1 L 1 J 0.2 . . " |
1880 1920 1960 2000 1880 1920 1960 2000
Anul Anul

Fig. 2.23. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Valea Stejarului; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii de
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu.
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Ani caracteristici [JJll Ani extremi pozitivi [l Ani extremi negativi
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Fig. 2.24. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Valea
Stejarului.
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Fig. 2.25. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei camulat pentru 3 luni (SPEI3);

a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.

Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Valea Stejarului (stejar).
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EW

Date
1839
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010

LW
Date
1838
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010

01234567829

97
142101113121 83 91 95105 81111
86 89101 90 89 79 97 125106 124
119 105 96 88 194 132 100 144 183 95
104 91 83182 85 82100110 96 108
107 114 77 80 90 149 111 90 92 104
167 194 96 97 94 101 157 40 73 114
99 95104 87 89 98 104 115 90 105
91 89101 91 90 97 93 99 98 105
120111105179 147 93 93 94 99 83
94105 91 97 89102 92 95115 99
88 86 107 99 92 96 96 80195119
76 98 94 96173 92 97 106 100 102
100 89 99 92 90114 98 99 90 162
108 84 146 103 91 94 186 97 146 127
112 88124 95 99 108 106 98 108 108
101 94 98 91115 94 98104 91 107
99108 106 99103 104 154 71 106 96
95 97151105 87100 75 93

01234567829

43109
176 88 95180151 90130128 77 88
90123103 60 59 46119115 93 80
173107 68 83102 104 83121 73120
116 11 67 65 80 58163113 101112
106 103 48 73 97 80 70140 89 91
123136 99107 107 126 75129 97 101
98 77 98101 50 82153 99 65111
88 74103 150180 73 90 89 71 148
129103164 118106 104 170 77 86 85
85103186 75 80104 78 80134 94
45 97 90 74 73132 87 61 72134
65 95 68 98 93133107 141115113
95 75 97 82 62103110 87 69113
131 96104 121 61113 99139 106 94
115103 148 86 146 116 85 75110115
101 78 81 78 86 83 80118 89 95
84143 98 64103118110 72113126
122 85126 126 63 95 30 48
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7. Cod: Sapanta (47°59'10", 23°42'27")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 8. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, stejar Sapanta.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 171
Perioada acoperita 1845 - 2015
>10 serii 1849 - 2015
Numar de arbori 51
Crestere radiala medie (mm) 1,72
Sensibilitatea medie 0,28
Corelatia cu seria medie 0,64
Rbar mediu 0,46
SNR 4,29
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Fig. 2.26. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Sapanta; a), b), c) valori calculate pentru indicii de
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), ) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu. .
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Ani caracteristici [JJll Ani extremi pozitivi [l Ani extremi negativi
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Fig. 2.27. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Sapanta.
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Fig. 2.28. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tirziu, Sdpanta (stejar).

EW

Date 01 23 456789

1849 111

1850 86115100117 102 103 108 97 93 99
1860 112119 98 95 92114 92 96 98 105
1870 107 90 86116 97 82112197 91176
1880 100115 96 108 92 105 96 108 83 98
1890 100 99 104 95104 107 93 102 92 90
1900 93 86108 94 84 99102 128 81 101
1910 96 95 94102 95 86 93 88 97 105
1920 99 92 99101 92107 82 97 95 90
1930 100112 98102 95111 98 98119 99
1940 88 88 92 93102 95 95 82137 99
1950 92 91 93 94 9 125106 98105114
1960 106 95 96 81 103115116117 82191
1970 129 95 95 94108106191 111111 97
1980 99 88119 97 94 108 68104 123 99
1990 101 82 96 82122 82 98104 104 94
2000 86104 98 96 98117117 91107 103
2010 92 98100175 19103

LW

Date 0123 456789

1847 89 100 91

1850 77111176104 143 83100 71 78 93
1860 128 138 81 66 159 100 24 150 43 68
1870 96130 71128 76 51184 73118147
1880 109 69130 81 95100 86112102 77
1890 65112 69 96177 130 77 105107 92
1900 73 89116110 69 82130 89 59115
1910 89 73101 141 78 50 83 68107 114
1920 83 71111106 77127 97 81104111
1930 76 93 86128 90 86 96 57 159 72
1940 107 85 79 83 87101 70 52 74 97
1950 53102100 77117198 86110131 91
1960 153 69 71 64 85112102 52 63183
1970 166108 77 134 105 156 95135 137 57
1980 117 90137 93118 105 89 76 107 90
1990 104 77 89 82117 74 80151 57 97
2000 72100 86 83 80100111 58161 107
2010 116 64134120 80 100
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8. Cod: Costui (47°52'41", 24°10'22")
Specia: Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun)

Tabel 9. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, gorun Costui.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 245

Perioada acoperita 1772 - 2016

>10 serii 1786 - 2016

Numar de arbori 23

Crestere radiala medie (mm) 1,67

Sensibilitatea medie 0,22

Corelatia cu seria medie 0,567

Rbar mediu 0,43

SNR 6,99
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Fig. 2.29. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru gorun de la Costui; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere

ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului
tarziu.
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Procente de aparitie

Ani caracteristici [JJJill Ani extremi pozitivi [Jlll Ani extremi negativi

Anul

Fig. 2.30. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de gorun de la Costui.
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Fig. 2.31. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Costui (gorun).

EW

Date 01 234567829

1777 72112100

1780 101 95 92 96 115 94 85 89 108 95
1790 99114 94 83 99114103 98111 73
1800 99125 88 81 90 92102111103108
1810 96105111107 86 92 93116 92 97
1820 86100111127 129 94103 76116 89
1830 92100 82 96 100102 97 108 101 83
1840 101 93111106116 105 89 97 91114
1850 92 94 98 96 88 81 97 109 97 102
1860 112102 86 105100 94 102 104 106 91
1870 105118 81 91 81 91109193 100 106
1880 98109 89116 100 98 93 101 97 166
1890 109 96 107 94 136 80100 93 92 107
1900 94109 102 143 82 94107 107 93 101
1910 92 99107 94 99 95 98 94 98 100
1920 94109 96 87 97 89110 95 90 97
1930 103 92 87 91 81 109 85 97 106 98
1940 89 84 109 92 90 98 90 91 100 145
1950 96106 99105107 106 100 111 97 109
1960 132 93 98107 92107 108120176 117
1970 111102102116 94 87 105101 126 104
1980 101 92111 88105 97105 97 103 102
1990 92103 94 98107 83 98190 95 106
2000 98 94 98 99 90 94 198 86 100 97
2010 96 98111 86 83 98 88
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LW

Date 01 23456789

1774 103173 98115124 93

1780 74103101126 90110 80 94 61 101
1790 72119169128 72129 85 87 88 91
1800 94 82 69113 97 104 79108116 133
1810 90104 107 95 88110 90 136 93 75
1820 72108129163126120115 54 71139
1830 65134 83 60 69 85 75157 78 93
1840 108 86 142 154 123 90110 113 89 109
1850 85114 98 73 47 83 97 16 95 94
1860 133103 57 108102 91 77171 77 81
1870 122141 38 74109 73146101111 62
1880 105122 80 89 86117 66 168 81 80
1890 128137 104100109116 73 78 89119
1900 101116 98111 54 93 147 83 82 102
1910 97 89138127 82 78 97 77 99 129
1920 91 99 99 83 91124 152 84 83 83
1930 89101 61 83 75 85105 74 92 56
1940 79 84100 73 86 104 63 83 82132
1950 77108 89112104179111114 88102
1960 136 69 82 85 73 168169 46 92 189
1970 151120154159 71108 88 103 183 128
1980 96 98134 32174119 93 75111105
1990 95 91 90 98 99 83 73117 96 90
2000 73104 98 88 83111107 88191 86
2010 105 95 99105 76 75 25
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9. Cod: Costui (47°52'41", 24°10'22")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 10. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, stejar Costui.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 191
Perioada acoperita 1826 - 2016
>10 serii 1854 - 2016
Numar de arbori 19
Crestere radiala medie (mm) 1,51
Sensibilitatea medie 0,22
Corelatia cu seria medie 0,60
Rbar mediu 0,36
SNR 18,25
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Fig. 2.32. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru stejar de la Costui; a), b), ) valori calculate pentru indicii de crestere
ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului
tarziu.

https://biblioteca-digitala.ro



92

Ani caracteristici [Jlll Ani extremi pozitivi [JJlll Ani extremi negativi
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Fig. 2.33. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Costui.
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Fig. 2.34. Corelatia dintre intervalul de temperaturi diurni (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 lunj (SPEI3):
a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Costui (stejar).

EW

Date 01234567829

1829 72

1830 94 93102 84 86 86 80 99106101
1840 97 92113 86 88125 94 80 85138
1850 76107118111 77 82 92 81 93102
1860 113105 92115121 88 96116 107 125
1870 96102 83121108 89 98108 95115
1880 84126 89 80 94 90 92 70 96 99
1890 108109114 95 97111 92 87113106
1900 94 95102109 84 98 99109 95109
1910 100 93105102 104 90 97 93 107 187
1920 87118116104 122109112 95107 87
1930 85105 89 93 95101100119109 95
1940 84108 97 94101111 76 95 99101
1950 81 98 96 100 97 100 103 93 100 103
1960 104 86 102 75 93108 93 97 94 100
1970 107109101 90 93 90 97 93100103
1980 104 98106 82 89101103 97 91 93
1990 97109108 82109 91 98109117139
2000 145114 92 99109 98117 107 100 94
2010 109102 98 93 91110 82
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LW

Date 01 23 4567829

1827 81134 93

1830 72 82 77 51 74 90 71115 85111
1840 167 87 99124108107 111102 76 96
1850 88158106 94 56 72 91 96 92 83
1860 136 91 69104 130 90 61 159 67 87
1870 137 142 69 46 91 78 141 77 137 118
1880 95130 51 68 86 70 74124 75 85
1890 130115104107 158116 93 91 94 108
1900 92 98104116 56 91148 75 88109
1910 114 78106142129 80 83 72136193
1920 173 88141102 96141125 71 83 91
1930 71 89 73 75 71101131 70179 81
1940 89 85 93104 91108 75 79 70121
1950 58107 82188 85108199 189 140 149
1960 93 71 84 81 79116185 73 82177
1970 111 79119 98105 83 90134136 68
1980 197105108 79111 97 89 74 87 97
1990 95 68 82 58 95 90 75149111 166
2000 82136 74 76109156128 84126172
2010 112 92102106 99 74 22
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10. Cod: Rona de Sus (47°52'57", 24°4'42")
Specia: Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun)

Tabel 11. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, gorun Rona de Sus.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici

Lungimea medie / maxima (ani) 118
Perioada acoperita 1898- 2015
>10 serii 1905 - 2015
Numar de arbori 28
Crestere radiala medie (mm) 2,01
Sensibilitatea medie 0,20
Corelatia cu seria medie 0,56
Rbar mediu 0,43
SNR 12,92
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Fig. 2.35. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pentru gorun de la Rona de Sus; a), b), ¢) valori calculate pentru indicii de
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), ) valori calculate pentru indicii de crestere ai

lemnului tarziu.
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Ani caracteristici [[Jll Ani extremi pozitivi [l Ani extremi negativi
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Fig. 2.36. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de gorun de la Rona de
Sus.
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Fig. 2.37: Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);

a), ¢) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Rona de Sus (gorun).

EW

Date 01 2 3 456789

1900 94 55 67 63 74 90 90 84 106116
1910 116117 96118 81 95 99 81 80 95
1920 92 91101105 97102116 96 90 88
1930 97 94119101 91 93162 151 91 127
1940 92 86 91 91 93112 89 88107 112
1950 103105118 81103 92 86 82106113
1960 96 100 94 90 98 94112 88104 99
1970 96109 92 94 92 99 81104 97 119
1980 103114 80172113 107 95 89100110
1990 97 99 96 85123108 91 87 108 90
2000 89 94118106 104 89 94 94 106 155
2010 102102 95103 94112

LW

Date 0123 456789

1899 46

1900 98 43 65 56 78 68 87112 147 80
1910 128135118 96 80 99 64 74 84 108
1920 102 99 96 95 92158100 94 58 103
1930 111101126105 82111107113 92113
1940 99 74 97 92 96112 83 89 99 61
1950 118106110 68116 87 97 167 122 111
1960 127 95 81104 99 81 99126 103 87
1970 198105 94 102 82 82 64 84111 88
1980 97 82 95130 81109103 90 94 145
1990 82122 87 95 98101 39 64124 78
2000 109 90140 91 85 79108 97 114 93
2010 127 91 96 96 98 106
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11. Cod: Ocna Sugatag (47°47'89", 23°56'69")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 12. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, stejar Ocna Sugatag.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 208
Perioada acoperita 1809 - 2016
>10 serii 1822 - 2016
Numar de arbori 40
Crestere radiala medie (mm) 1,85
Sensibilitatea medie 0,26
Corelatia cu seria medie 0,62
Rbar mediu 0,40
SNR 23,18
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Fig. '2.38. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pen.tru stejar de la Ocna Sugatag; a), b), c) valori calculate pentru indicii d’e
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu. ’
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Ani caracteristici [JJJl] Ani extremi pozitivi [l Ani extremi negativi
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Fig. 2.39. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Ocna
Sugatag.
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Fig. 2.40. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
standardizat al precipitatiilor / evapotranspiratiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3);
a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
calculate pentru indicii de crestere ai lemnului tarziu.
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Ocna Sugatag (stejar).

EW

Date 0123 456789

1813 92 92 82 91109100115

1820 85 96103117122 86 87 87 90 91
1830 105 91 88100 88100114 93 97112
1840 99 95127 91102112 90115 94114
1850 96101102100 97 93 95109 92 91
1860 93 97 106 95 98104 95109118110
1870 94 98 85100 93 96 94 181 90 93
1880 117120 91114 93 97115133 92103
1890 104 99 97103 95106 107 96 93 106
1900 52 95100 86 81 94 97119103 91
1910 101 91103 97103 105 94 106 86 109
1920 110107 111106101108 103 94 97 96
1930 90104 96 95 86113 84101113 98
1940 96156 159 93 96 99 95 83 105 94
1950 99 96 98 94 81 100 104 106 98 95
1960 101107100104 92 106 86103 80 98
1970 104 91 98 91 106 106 138 108 110 96
1980 119 92114101 94102114106 93 105
1990 110 88 90 97 114 86 85111 89 101
2000 104 92178122100 99103 94131 93
2010 97 90111101 97 93 81

https://biblioteca-digitala.ro



101

LW

Date
1813
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010

01234567829

95129 94110144 128 60
125123119179 100 99 96 58 91 104
73 86 92 68 81116 81121153137
108115 91108 110 87 107 118 95 90
103 93117 105 72 83172 82 76 76
94 111 99 65120124 74125105 88
109119 58 92 81 79115126 63114
112 89103128 72118115172 103 117
83124 83 73 99136 89108 72 93
93102 88 96 65 86111165 77 126
87 78 94108 117 95 98 86 79 147
120192 168 91108 133 184 92 85 80
89 96 71 99102 98 74106111 107
97106121 74 94117 86 74 92 88
76175 85 72 93112103117 103 92
107 108 96 93 90 88107 101 81 104
104 80 86 101 106 198 89 136 102 106
111 90127 108 96 123 103 99 125 93
98 81 84 94115 75 78125 85123
94 140 95 96 81 102 100 86114 89
104 97 105147 88 70 42
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12. Cod: Baia Mare (47°39'80", 23°39'18")
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat)

Tabel 13. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de crestere radiala
si standardizata, stejar Baia Mare.

Parametrul statistic Seria de crestere radiala (RW) / seria de indici
Lungimea medie / maxima (ani) 182
Perioada acoperita 1830 - 2011
>10 serii 1867 - 2011
Numar de arbori 33
Crestere radiala medie (mm) 1,35
Sensibilitatea medie 0,27
Corelatia cu seria medie 0,60
Rbar mediu 0,29
SNR 23,09
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Fig. 2.41. Reprezentarea grafica a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu si
tarziu pen.tru stejar de la Baia Mare; a), b), c) valori calculate pentru indicii d’e
crestere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de crestere ai
lemnului tarziu. ’
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Ani caracteristici [JJll Ani extremi pozitivi [Jll Ani extremi negativi
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Fig. 2.42. Anii eveniment pentru seria dendrocronologica de stejar de la Baia Mare.
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Fig. 2.43. Corelatia dintre intervalul de temperatura diurna (DTR) si indicele
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a), c) valori calculate pentru indicii de crestere ai lemnului timpuriu; b), d) valori
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul
timpuriu si lemnul tarziu, Baia Mare (stejar).

EW

Date 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1832 67 88129 64 73119 99 93
1840 112 90139 87 80 72 88 75 92 101
1850 100131103 71 70110 75 75100111
1860 103132 64 86105191 97 91 98 91
1870 99101111110 76 86 80 94112 108
1880 107102 97 102 93 81106 95 93 82
1890 990 96 101 99 10100134 72103 186
1900 106 84116 97 94 93 96113 107 144
1910 102 94110 90107 100 115 96 98 104
1920 97105100 95 89 101192 90 90 95
1930 92 88 94115101122111107 118100
1940 94108 91 83 98107 97 76 93 100
1950 92 92 92 99102117 92105113 81
1960 108100 89 91 82 142 97 95 94 109
1970 98 91 94 93 99109 105 92 110 106
1980 104 81119 95 98 128 94 106 99 103
1990 109 97117 87 112 96 106 109 122 94
2000 96103 88105 92 95104 91101 101
2010 80 91
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LW

Date
1832
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010

012 3 456 7829

96 43 80 80 87155115119
55100 93 71 35 46 79 74 58 69
141117 56 63 59 60 98 81 50 247
137 82 60 80 95 89 106 76 80 89
77172 33 73 68 65 79142104 189
110182102 71 84 85 70123 73 65
112103 58112129 96 97 131 94 92
53 90127111 58 95119 96 62119
136 80104 153 93 81170 50119 142
72 90115 85 64110136 70112 51
78 81113103 93108 96 72139118
117 176 53 74148112 68 46 59 119
54170 41106103 137 63117 147 68
139 91 68 72 71115 93 73 82108
118 65 70135 68127 75131149 94
137 86120 97 38136 77 98 96 120
114111117 81111 88 93174101 184
83119 81 65 70174 114 63107 100
79 78
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III. Datarea patrimoniului cultural din Maramuresul istoric

In acest capitol vom prezenta un numir de 20 de obiective reprezentind
parte din patrimoniul cultural national si universal. O succinta descriere a
istoricului fiecarui obiectiv analizat, impreuna cu o vizualizare grafica a
monumentului, cu principale caracteristici, va precede datarea dendrocronologica.
In procesul datirii am inclus analizele numarului de inele, prezenta sau absenta
lemnului de alburn, a maduvei sau alte aspecte pe care am considerat necesar a le
mentiona. Alburnul este adesea mentionat in studiile de specialitate fiind o
caracteristca constanta pentru o anumita regiune si specie.

In mod obisnuit, atunci caind esantioanele dendrocronologice sunt colectate
pentru datarea constructiilor acestea nu contin alburnul complet, deoarece
majoritatea constructorilor indeparteaza o parte din inelele de alburn din exterior.
Caracteristicile fizice ale lemnului de alburn difera semnificativ fata de cele ale
lemnului de duaramen. Estimarea inelelor de arbori de alburn care lipsesc este
foarte importanta in datarea dendroarheologici precisa. Diverse studii au remarcat
faptul ca acest numar difera in raport cu pozitia geografica unde a crescut lemnul
analizat. O descrestere s-a remarcat de la zonele vestice la cele estice ale
continentului european (Baillie si al.,, 1985; Prokop si al., 2017). Numarul inelelor
de arbori din lemn de alburn pentru regiunea Maramures a variat intre 6 si 40.
Valoarea medie calculatd pentru inelele de alburn a variat intre 10,6 si 16,8.
Conform rezultatelor obtinute, variabilitatea inelului de crestere radiald a arborilor

nu depinde de caracteristicile altitudinii sau de cele interspecifice (Nechita si al.,
2018).
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Biserica din leud

Fig. 3.1. Biserica In starea actuala (foto: Timur, V.C.,2017)
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Fig. 3.2. (a) imbinarea lemnului in cheotori netede cu dinte ascuns. (b) picturi in

care se prezinta iadul; (c) diaconul Filip boteaza un eunuc. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.3. Pictura pe lemn repr

V.C, 2017)

ezentand pe Regele David omorand leul. (foto: Timur

)
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Fig. 3.4. O atentie deosebita a fost acordata de catre pictorii vremi infatisarii
privitorilor nestiutori de carte, prin intermediul imaginilor pictate, a pacatelor si
urmarea acestora dupa moarte. Pictura infatiseaza ladul celor care savarsesc
avortul. Aceasta picturda se regaseste si pe peretii bisericii de lemn din satul

hunedorean Almas Saliste. (foto: Timur, V.C., 2017)

Aceasta biserica cunoscuta sub numele de Biserica din leud Deal (a
Balenilor) face parte din Patrimoniul UNESCO. Localitatea leud este asezata pe
Valea raului leud, afluent al raului Iza. Prima atestare documentara este din 2

februarie 1365. Potrivit izvoarelor istorice inainte de anul 1342, Voievodul
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Maramuresului, Bogdan a primit de la regele Ungariei, Carol Robert de Anjou
(1308-1342), un cnezat care cuprindea aproximativ 18 sate pe care le stapanea cu
diplomi de intérire, printre care era si leudul. Dupa moartea lui Carol Robert de
Anjou, Bogdan cade in disgratia succesorului la tronul Ungariei, regele Ludovic cel
Mare (1342-1382). Noul rege daruieste voievodului Balc, fiul lui Sas, si fratilor sai
Drag, Dragomir si Stefan mosia Cuhea, leud s.a. In perioada care a urmat Bogdan
Voievod al Maramuresului a trecut in Moldova unde a devenit Domn al Moldovei
(1363-1367) (Cristea si Dancus, 2000; Man, 2007). Vestigii ale locuirii in zond sunt
datate din epoca bronzului, secolele 1I-XVIII, conform descoperirilor arheologice
(Kacso, 2011).

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sala prevazuta cu
pronaos (biserica femeilor), naos (biserica barbatilor) si altarul care este decrosat
de forma poligonala. Acoperisul este inalt, cu strasina in doua trepte (cu dubla
poala), pe pronaos, naos, iar pe altar este retras si are o singura strasina. Turnul-
clopotnita este ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde sunt
clopotele. Foisorul este acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste
piramidal, iar in varf are o cruce din fier. Barnele din pereti sunt din brad, finisate
cu barda si imbinate in cheotori netede cu dinte ascuns induntru (Babos 2007).
Accesul in biserica se face prin fata In pronaos, naos si altar care este orientat spre
est, sud-est. In altar accesul se face prin trei deschizituri: usile diaconesti si usile
imparatesti. Pictura din biserica a fost realizata in anul 1782 de pictorul Alexandru
Ponehalski, in stil post-bizantin (Pop-Bratu, 1982, pag 21-42).

Biserica de lemn cu hramul ,Nasterea Maicii Domnului’, monument istoric
cu valoare de patrimoniu inestimabild, a fost construita conform unor autori in anul
1364 (Cristea si Dancus, 2000; Man, 2007; Sematismul Vicariatului, 2011), dup3
altii la inceputul secolului XVII (Porumb, 2005). Datarea dendrocronologici

efectuata de Eggertsson si Babos (2002} indica perioada 1611-1621 (Babos, 2004).
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Tabel 3.1. Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din Ieud

Deal.

Nr. crt Nr. inele tep tu Alburn Data primului inel
1 176 8,1 7,0 6 1595
2 166 8,0 9,4 - 1610
3 146 Zal 5,6 - 1758
4 118 6,8 6,6 - 1746
5 83 4,9 4,8 - 1504
6 74 6,2 6,9 - 1584
7 67 7,0 7,2 - 1570
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Fig. 3.5. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Stramtura

Fig. 3.6. Biserica in starea actuala vedere exterioar: (foto: Timur, V.C,, 2017)
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Fig. 3.8. Naos, tampla, usile diaconesti si usile imparatesti (foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.9.Vedere din naos spre altar si spre pronaos (foto: Timur, V.C. 2017)
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Monumentul se afla in localitatea Stramtura, care este asezata pe cursul
mijlociu al Vaii Iza. Localitatea este atestata documentar din 22 septembrie 1326,
cand regele Carol Robert de Anjou, i confera lui Stanislau Cneazul, fiul lui Stan,
pamanturile din Stramtura, si-l scuteste de orice dare (Cristea si Dancus, 2000;
Man, 2007). Vestigii ale asezarilor umane sunt descoperirile arheologice din epoca
bronzului (Kacs6, 2011).

Biserica din Stramtura provine de la Manastirea Rozavlea si a fost si adusa
in anul 1661, iar in anul 1771 a fost largita si reparata (Faiciuc, 2015) sau in anul
1667 siin anul 1771 a fost reconstruita (Babos, 2004, pag. 198). Biserica de lemn
cu hramul ,Sfintii Arhangheli Mihail si Gavril’, a fost construita conform unor
autori in secolul al XVIlI-lea (Cristea si Dancus, 2000), altii plaseaza biserica diferit:
1661 pe actualul amplasament (Man, 2007), 1771 (Sematismul Vicariatului, 2011)
si 1661 (Babos, 2004, pag.141). Lemnul din bisericA in urma datarii
dendrocronologice a fost pozitionat in timp in apropierea anilor 1654 portalul, o
barna dupa 1655 silemnul din biserica ar fi fost taiat in iarna dintre anii 1771-1772
(Eggertsson si Babos, 2002).

Planul bisericii este simplu, dreptunghiular, tip sala, prevazuta cu pronaos
(biserica femeilor), naos (biserica barbatilor) si altarul care este decrosat de forma
poligonala. Acoperisul are o singurd strasind si este retras pe altar. Turnul-
clopotnita a fost refacut in anul 1885, fiind de factura barocd (Stefanescu, 1968),
mai putin inalt, ridicat peste pronaos, prevazut cu obloane, si este acoperit cu un
coif scund, cu baza patrata, peste care se ridicd un acoperis in forma de bulb, iar in
varfare o cruce din fier. Accesul in biserica se face prin fatd, in pronaos, naos si altar
care este orientat spre sud-sud-est. in altar accesul se face prin trei deschizituri,
usile diaconesti si usile Imparatesti. Pictura din biserici se pistreazi pe bolta
naosului, pe tampla si in altar, fiind incadrata in categoria lucririlor ,eclectice” si a
fost facuta in anul 1800 de zugravul Mihaiu (Pop-Bratu, 1982, pag. 21-42). Biserica
a fost tencuita in exterior, iar picturile din interior au fost viruite in pronaos si o

parte in naos.
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Tabel 3.2. Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Stramtura.
Nr. crt Nr. inele tap tu Alburn Data primului inel
1 47 4,0 3,7 - 1656
2 62 6,1 5,9 - 1772
3 70 6,3 6,3 - 1701
4 75 4,5 3,9 7 1754
5 83 5,7 4,9 - 1744
6 92 8,5 7,6 - 1737
7 92 6,8 6,7 - 1733
8 93 5,5 6,4 . 1771
9 107 43 5,6 6 1762
10 111 V4 6,0 - 1771,
11 111 2,4 2,8 - 1746
12 112 6,8 6,3 4 1764
13 118 4,9 4,7 - 1772
14 143 6,0 6,0 - 1771
15 148 3,6 3,1 - 1797
16 203 8,6 8,9 - 1653
17 203 2,9 3,2 - 1644
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Fig. 3.10. Pozitionarea in timp a probelor si seria medie rezultanta.
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Biserica din Barsana

Fig.3.11. Locul unde a fost manastirea "Parul Cilugdrului”. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.12. Biserica Manastirii din Barsana, patrimoniu UNESCO. Alaturat este
motivul decorativ sculptat in relief "funia”. Funia care decoreaza majoritatea
bisericilor din Maramures si multe din portile sculptate, adeseori se intersecteaza
in cruce. Semnul Crucii reprezinta pentru crestini recunoasterea Sfintei Treimi, iar
prima referinta cunoscuta, exceptand scrierile biblice, apare in documentele lui
Tertullian (~160-225 d.Hr.). Franghia rasucita, sculptatd in relief, era adesea
folosita in trecut si mai putin in prezent, de femeile care nu mai aveau loc in biserica
atunci cand se savarsea ritualul Sfintei Liturghii. Acestea atingeau cu mainile
franghia cu credinta ca astfel se afla intr-o legatura directa cu Divinitatea. (foto:

Timur, V.C., 2017)
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Fig.3.13. Pictura de pe tampla: Isus pe cruce, ,Maria cu Pruncul”, ,Duminica tuturor

sfintilor”, ,Isus pe tron”. Pictura din naos ,,Tnél;area Sfantului Ilie”.
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Biserica se afla in localitatea Barsana, asezare maramuresana situata pe
Valea Izei. Prima atestare documentari a localititii a fost semnalata in data de 22
septembrie a anului 1326. Acelasi domnitor al Ungariei, regele Carol Robert de
Anjou, recunoaste si intdreste pe cneazul Stanislau, fiul lui Stan, pe aceste locuri,
printr-o diplom3 oferitd numitilor (Cristea si Dancus, 2000). Vestigii ale locuirii
umane sunt descoperirile din paleolitic, epoca bronzului in zona ,Cetituia”, ,Podul
Miresei”, ,Podurile Humenii” (Kacsé, 2011).

Biserica de lemn cu hramul ,Intrarea Maicii Domnului”, este monument
istoric, inclus3 in patrimoniul UNESCO din anul 1999. Aceasta se afla In cimitirul
de pe dealul Jbar, si a fost construita conform unor autori in anul 1720 (Man, 2007),
1720 (Sematismul Vicariatului, 2011) ori 1720 (Porumb, 2005) ori 1711 (Babos,
2004, pag. 140). Lemnul din biserica a fost datat dendrocronologic in anul ¢. 1711,
(Eggertsson si Babos, 2002).

Manastirea Barsana a functionat incepand din sec. al XIV-lea, in 21 iulie 1390,
este amintitd intr-un act de hotarnicie a proprietatilor familiei voievodale Dragos,
emis de regele Ungariei (Ardelean, 2012). Manastirea era construita in afara vetrei
satului pe locul numit ,Stramtura” (Ardelean, 2012), in apropierea Vaiii Slatinei.
Despre aceasta manastire sunt putine date privind existenta ei. Unul dintre acestea
se mentioneaza un “camp al manastrii” pe un act de proprietate datat in 6
noiembrie 1405. Altele sunt regasite in actele de proprietate ale familiei Dragos pe
parcursul anilor 1408-1480.

Actuala biserica a Manastirii Barsana a fost construita in anul 1711 de
preotul loan Stefanca, impreuna cu fiii sai loan, Roman, Alexa si de nobilii si taranii
din localitate, ca urmare a faptului ca au supravietuit marii ciume din anul 1710
(Babos, 2004, pag. 245-246). Manastirea a fost construitd in partea stangi a viii
Iza, pe Valea Slatinei in locul ,Parul Calugarului”, la o distanti de 2 km de valea Izei.
{n anul 1739 mainastirea a fost mutati (Babos, 2004, pag. 245-246), aproape de
drumul principal ce facea legatura intre Plasa Cosiu si Plasa de Sus, in locul numit

azi ,Podurile Manastirii”. Aici a avut resedinta ultimul episcop ortodox al
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Maramuresului Gavril Stefanca de Barsana. In anul 1788 Manastirea Barsana a fost
desfiintata (Babos, 2004, pag. 245-246).

Biserica manastirii a fost stramutata in anul 1795 (Babos, 2004) ori 1805
(Porumb, 2005) ori, dupa alti autori, in anul 1802 (Cristea si Dancus, 2000) din
locul ,Podurile Mianastirii” in cimitirul de pe dealul Jbar. In anul 1936 biserica avea
hramul ,Intrarea in Biserica” (Sematismul Vicariatului, 2011).

Constructia bisericii de lemn Barsana are un plan simplu, dreptunghiular, tip
sala prevazuta cu pronaos (biserica femeilor), naos (biserica barbatilor) si altarul
care este decrosat, de forma poligonala. Biserica, la intrare este prelungita cu un
pridvor etajat, sustinut de stalpi finalizati cu ,chitusi”, care legati de ,cununa” sustin
structura din fatd a bisericii. Acoperisul este inalt, cu strasina in doua trepte (cu
dubla poald) pe pridvor, pronaos si naos, iar pe altar este retras si are o singura
strasina. Turnul-clopotnita este ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis
unde sunt clopotele, si este acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste
piramidal, iar in varf are o cruce din fier.

Barnele din pereti sunt din stejar, finisate cu barda, au intre 24-66 cm latime
si 13-14 cm grosime. La exterior, biserica este inconjurata de un brau, motiv
decorativ sculptat in relief ,funia”, care are rol de a stabili spatiul sacru al acesteia
(Cristea si Dancus, 2000). Accesul in bisericid se face prin fatd, din pridvor in
pronaos, naos si altar care este orientat spre est-sud-est. In altar accesul se face
prin trei deschizaturi, usile diaconesti si usile imparatesti. in anul 1929 in peretele
dintre pronaos si naos au fost decupate doui ferestre mari pentru ca femeile s aiba
vedere spre naos si altar.

Pictura bisericii este de factura baroca si a fost realizatd in anul 1806 de
zugravul Toader Hodor din Viseu de Mijloc (Pop-Bratu, 1982). In anul 1993,
Preasfintitul Justinian, Episcopul Maramuresului si Satmarului, a sfintit piatra de
temelie, a noii biserici a Manastirii Birsana cu hramul ,Soborul Sfintilor 12

Apostoli’, 1anga fundatia vechii manastiri de pe ,Podurile Manastirii”.
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Tabel 3.3. Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Barsana.
Nr. crt Nr. inele tp tu Alburn Data primului inel
1 38 2,5 3,0 - 1752
2 42 4,1 4,1 - 1745
3 50 N 3,8 - 1754
4 53 4,6 5,8 - 1755
5 60 3,7 4,7 - 1755
6 66 5,5 4,9 - 1757
¥4 74 4,2 3.5 - 1754
8 89 5,6 54 - 1793
a)
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1754
1757
1755
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1754
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Fig. 3.14. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Nanesti

Fig. 3.15. Biserica din Nanesti - 1928, Arhiva Romulus Vuia, Muzeul Etnografic al
Transilvaniei.

Biserica de lemn din Nanesti, cu hramul ,Nasterea Maicii Domnului”, s-a
aflat in cimitirul de ,pe podurile bisericii” si a fost demolata si inlocuita de alta noua
care s-a construit in anul 1936 (Sematismul Vicariatului, 2011). Traditia orala
aminteste faptul ca biserica a fost ridicata initial pe Valea Pomilor, spre localitatea
Oncesti si mutata ,pe podurile bisericii”. Biserica a fost construita din lemn de
stejar in 1664-1650 (Babos, 2004, pag. 141). Cateva piese din lemn din biserica au
fost pastrate Intr-un grajd din sat. In urma cecetirilor si datirii dendrocronologice

areiesit ca dateaza dupa anul 1530 si 1640-1650 (Eggertsson si Babos, 2002).
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Tabel 3.4. Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Nanesti.
Nr. crt Nr. inele tap tu Alburn Data primului inel
1 86 7,6 7.9 - 1643
2 112 4,6 3.8 - 1538
3 155 8,4 8,8 - 1643
4 130 3,0 2,7 - 1641
5 101 7,7 9,7 - 1528
6 108 2,1 8,1 - 1527
7 182 7,5 8,4 - 1609
8 70 3,5 6,8 - 1633
9 63 55 6,1 - 1613
10 90 7,6 9,0 - 1527
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Fig. 3.16. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Valeni

Fig.3.17. Biserica din Valeni, 1937, Nicolaie Tzatzu, (Victor Bradulescu, Biserici din

Maramures, Buletinul Comisei Monumentelor Istorice, 1941).

Fig. 3.18. Biserica de lemn reconstruiti in anul 2004. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Satul Vileni este asezat pe Valea Valeni, afluent de stanga a Viii Iza si apartine
de comuna Calinesti. Localitatea este atestati documentar in 6 noiembrie 1405,
printr-o diploma a regelui Sigismund, data la Visegard, care intareste aici familiile
nobile Vint, Dragus, Sabdor si Bud, din Valea Cosaului (Cristea si Dancus 2000; loan
Godja - Ou).

Biserica de lemn cu hramul ,Sfintii Arhangheli Mihail si Gavril” din Valeni
a fost adus3 in anul 1787 de la Mianastirea Cuhea, localitatea Bogdan Vodd, (Cristea
si Dancus 2000). Studiul dendrocronologic aratd ca biserica manastirii a fost
construitd in perioada 1516-1526 (Babos, 2004), si a fost stramutata intre anii
1674-1684 (Babos, 2007). Lemnul din biserica in urma datarii dendrocronologice
indica anii in care acesta ar fi fost tdiat, respectiv: 1521+/-5 ani, 1659+/-5 ani si
1679+/-5 ani (Eggertsson si Babos, 2002).

Biserica a fost construita din stejar cu diametru intre 34-54 cm si 11-15 cm
grosime (Babos, 2007), fasonate cu securea si finisate cu barda. Pictura bisericii a
fost de factura baroca, si a fost facuta in anul 1807 de zugravul Toader Hodor din
Viseu de Mijloc (Pop-Bratu, 1982). Manumentul a fost mutat datorita faptului ca in
perioada 1660-1670 si-au fincetat activitatea mai multe manastiri: Cuhea,
Stramtura, Budesti, Sarbi, Peri (Babos, 2007), acestea fiind parasite. Astfel, cladirile
au fost donate si aduse in comunitatile mai mici, deoarece costurile de construire
erau mult mai mari decat cele de a le transporta.

La inceputul secolului al XVII-lea, sunt mentionate 15 familii nobile din
Barsana, Cornesti, Sieu, Apsa, Sarasau, Oncesti si Calinesti care detineau 19 case
iobagesti in Valeni. La sfarsitul secolului sunt consemnati 10 nobili curialisti si 20
de tarani (Ardelean, 2012), aceasta fiind perioada cand a fost adusa biserica din
Cuhea. Biserica de lemn a fost vanduta in 1944 si demolata in anul 1947 (loan Godja
- Ou). In anul 2004 lemnul din grajdul lui Patru Berci Albutu din Cilinesti, care
provenea din biserica, este adus in Valeni. Din acest lemn a fost construiti o mica

biserica, astfel s-a reusit conservarea si pastrarea a ceea ce a rdmas din vechea

biserica.
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Tabel 3.5. Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Valeni.

Nr. crt Nr. inele tp tu Alburn Data primului inel
1 97 4,3 4,5 - 1612
2 73 3,4 2,2 - 1514
3 111 5,2 5,1 - 1500
4 56 2,3 2,5 - 1676
5 104 3,2 33 - 1808
6 117 4,9 4,6 - 1503
7 69 3,4 2,6 - 1453
8 101 6,7 7.7 - 1667
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Fig. 3.19. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Valea Stejarului

Fig. 3.20. Biserica in locatia sa actuala (foto: Timur, V.C,, 2017)

Localitatea Valea Stejarului (Valea Porcului) este asezata pe cursul raului
Valea Stejarului, afluent de dreapta a raului Iza. Satul este atestat documentar in 14
mai 1360, printr-o diploma data cneazului de Oncesti Wanchuk, fiul lui Farkstan de
catre regele Ludovic 1 Angevinul (cel Mare) al Ungariei, prin care se confirma
punerea in posesie. Oncesti era resedinta cnezatului de vale Varalia (Subcetate)
care cuprindea satele Valea Porcului (Valea Stejarului) si Nanesti (Cristea si Dancus
2000).

Biserica de lemn cu hramul ,Cuvioasa Paraschiva”’, monument istoric, a fost
construita conform unor autori in anul 1630 (Man, 2007), 1773 (Cristea si Dancus
2000), (Sematismul Vicariatului, 2011) si respectiv, 1615-1620 (Babos 2004, pag.
140). Lemnul din naos, pronaos si bolta in urma datarii dendrocronologice a fost

pozitionat Intre anii 1615-1620 (Eggertsson si Babos, 2002). Turnul bisericii,
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altarul si pridvorul au fost datate dendrocronologic in anul 1800+/- 5 (Eggertsson

si Babos, 2002).

Fig. 3.21. Vedere de detaliu a acoperisului, clopotnita si turla bisericii, respectiv usa

de la intrarea in biserica (foto: Timur, V.C., 2017)

Biserica de lemn initial era mica de 8,20 m lungime si 4,40 m latime, cu un
plan simplu, dreptunghiular, tip sald, prevazuta cu pronaos, naos si altarul de forma
dreptunghiulara. Acoperisul bisericii era in patru ape cu o singura strasina, fira
turn si pridvor. Turnul-clopotnita a fost construit in anul 1800+ /- 5 (Eggertsson si
Babos, 2002), fiind ridicat peste pronaos. Turnul este mic, previzut cu un foisor
deschis unde sunt clopotele si acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste
piramidal, iar in varf are o cruce din fier. In acelasi an a fost desfiintat vechiul altar
si a fost addaugat pridvorul si un nou altar de forma poligonala. Altarul nu este

decrosat, el fiind in prelungirea bisericii.
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Fig. 3.22. Biserica noua din localitatea Valea Stejarului (foto: Nechita, C., 2018)

Biserica a fost construita prin contributia nobililor din localitatile Oncesti si
Sieu si a fost micd, datorita numarului scazut de locuitori de la acea vreme in
localitatea Valea Stejarului. La inceputul secolului al XVII-lea, in localitatea Valea
Stejarului sunt mentionate 6 case iobagesti detinute de 5 nobili din Oncesti si Sieu
(Ardelean, 2012). Accesul in biserica se face prin fata, din pridvor, printr-o usa mica
de 71 cm latime si 134 cm inaltime (cea mai mica din Maramures), in pronaos, naos
si altar care este orientat spre est-sud-est. In altar, accesul se face prin trei
deschizaturi, usile diaconesti si usile imparatesti. Barnele din pereti sunt din stejar,
late de 17-33 c¢m si 15-16 cm grosime, finisate cu barda. Imbinarea barnelor la
capete este in cheotoare in dinte (cu catel), (Babos, 2004, pag. 66-67). Pictura
bisericii a fost facuta de un zugrav ucrainean venit din Polonia Simion Hapka (Man,

2007).
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Tabel 3.6. Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Valea Stejarului.

Nr. crt Nr. inele tep tu Alburn Data primului inel
1 78 5.1 4,7 - 1787
2 119 6,6 7,5 - 1578
3 144 9.2 10,5 - 1615
< 130 8,5 10,1 - 1608
5 139 9,0 8,6 - 1590
6 141 6,0 4,9 - 1659
7 138 7,6 7,8 - 1585
8 69 2,9 3,0 - 1724
9 104 4,9 4,5 - 1792
10 69 7,7 7,0 - 1794
11 60 3,7 3,5 - 1685
12 94 2,8 3,4 - 1465
13 43 59 5,9 - 1752
14 131 9,1 11,2 - 1605
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Fig. 3.23. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Budesti Josani

Fig. 3.24. Biserica in locatia sa actuala (foto: Timur, V.C, 2017)
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Fig. 3.25. Privire de ansamblu, imbinarea, turla, fereastra si ancadramentul usii.

(foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.26. Naosul si pronausul, vedere panoramica. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.27. Picturd infatisand Judecata de Apoi. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Biserica se afli in satul Budesti, care este asezat pe Valea Cosau, la poalele
Muntilor Varatic (Muntii Lapusului) si a Muntilor Gutii. Localitatea este
mentionata pentru prima data in anul 1361, cand regele Ludovic | Angevinul (cel
Mare) al Ungariei trece satul in stapanirea lui Bud (Man, 2007; Cristea si Dancus,
2000). Cele mai vechi vestigii privind asezarile umane din aceasta localitate provin
din neolitic, fiind urmate de altele din epoca bronzului, perioada medievala si
numeroase documente fac referire la exploatirile miniere din secolul XVIII (Carol
Kacsé, 2011).

Biserica de lemn cu hramul ,Sfdntul Nicolae”, este monument istoric inclus
in patrimoniu UNESCO. Constructia s-a realizat conform unor autori in anul 1586
(Sematismul Vicariatului, 2011), respectiv, 1628 dupa Cristea si Dancus, (2000},
sau 1642 (Man, 2007). Datarea dendrocronologica efectuata de Eggertsson si
Babos, (2002) indicd perioada 1643, fiind confirmata de studii ulterioare (Babos,
2004; Porumb, 2005). Din izvoarele istorice biserica a fost ctitorita de familiile
nobile din partea de jos a satului. In anul 1664 erau inregistrati in sat 133 de familii
nobile (Ardelean, 2012). Biserica de lemn este cea mai incapatoare din Maramures,
are un plan simplu, dreptunghiular, tip sala prevazuta cu pronaos, naos si altarul
care este decrosat de forma poligonala. Acoperisul este inalt, cu strasina in doua
trepte (cu dubla poald) pe toata biserica. Turnul-clopotnita este ridicat peste
pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde sunt clopotele si este acoperit cu un
coif cu baza patrata prevazut cu patru turnulete mici, ce sunt prelungite piramidal
si prevazute In varf cu cruci metalice. Este singura biserica din partea stinga a Tisei,
Maramuresul istoric, care are patru turnulete mici. Biserici similare se afld si in
partea dreapta a Tisei in satul Apsa de Jos (Dibrova), Sokyrnytsya.

Accesul in bisericd se face din fata (vest/vest-sud-vest), direct in pronaos,
naos, si in altar, care este orientat spre est/est-nord-est. In altar, accesul se face
prin trei deschizaturi, usile diaconesti si usile imparitesti. Biserica este construiti
din lemn de molid, iar stratul si primul rdnd de barne ,bute” sunt din lemn de stejar.

Barnele sunt imbinate in cheotori netede cu dinte ascuns injuntru (Babos, 2007).
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Pictura din pronaos, naos si tampla biserici este de factura post-bizantina, si a fost
realizata in anul 1762 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu, 1982, pag. 21-
42). Pictura din altar este de factura barocg, fiind opera pictorului lanos Opris (Pop-
Bratu, 1982, pag. 77), in anul 1812. In pronaos se afld cimasa de zale a renumitului

haiduc Pintea Viteazu (1670-1704).

Tabel 3.7 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Budesti Josani.

Nr. crt Nr. inele tap tu Alburn Data primului inel
1 60 5.2 4.0 - 1499
2 65 4.9 3.1 - 1560
3 66 3.7 3.2 - 1710
4 70 6.4 4.9 - 1519
5 77 3.3 2.8 - 1605
6 78 4.4 2.8 - 1721
7 85 5.5 6.0 - 1740
8 137 2.4 3.0 - 1640
9 189 5.3 4.1 - 1698
10 165 2.6 2.3 - 1648
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Fig. 3.28. (a) reprezentarea graficd a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Budesti Susani

Fig. 3.29. Biserica in locatia sa actual3. (foto: Timur, V.C,, 2017)
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Fig. 3.30. Vedere de ansamblu a bisericii. (foto: Timur, V.C., 2017)

Biserica de lemn cu hramul ,Sfdntul Nicolae”, monument istoric, se afld in
partea de sus a satului ,Susani”, si a fost construita conform unor autori in anul
1643 (Sematismul Vicariatului, 2011) ori1760 (Cristea si Dancus, 2000; Man, 2007;
Babos, 2004). Biserica a fost ctitorita de familiile nobile din partea de sus a satului.
Inanul 1664 erau inregistrate in sat 133 de familii nobile (Ardelean, 2012). Biserica

de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sali prevazuta cu pronaos, naos si
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altarul care este decrosat de forma poligonala. Acoperisul este inalt, cu strasina in
doua trepte (cu dubla poald) pe toata biserica. Turnul-clopotnita este ridicat peste
pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde sunt clopotele si este acoperit cu un
coif cu baza patrata ce se prelungeste piramidal, prevazut in varf cu o cruce.
Accesul in biserica se face din fata vest-sud-vest, direct prin pronaos, naos, si
in altar, care este orientat spre est-nord-est. In altar accesul se face prin trei
deschizaturi, usile diaconesti si usile imparatesti. Biserica este construita din lemn
de molid, cu barne late de pana la 35 cm si 15-16 cm grosime, finisate cu barda si
imbinate in cheotoare in dinte (cu catel). Pictura din biserica este de factura post-
bizantina si a fost facuta in anul 1760 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu,
1982, pag 21-42). In secolul al XIX-lea pronaosul a fost marit pentru accesul mai
multor femei in biserica. De aici reiese forma putin diferita fata de forma altor

biserici.

Fig. 3.31. Finisajele cu barda a barnelor de molid imbinate in cheotoare in dinte.

(foto: Timur, V.C., 2017)
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Tabel 3.8 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Budesti Susani.

Nr. crt Nr. inele tep tu Alburn Data primului inel
1 57 3,1 3,4 - 1717
2 50 3,4 3,5 E 1710
3 56 3,2 3,2 - 1551
4 58 4,3 257 - 1721
5 50 3,5 3,7 - 1610
6 62 4,9 4,8 - 1775
7 5 3,7 4,5 - 1776
8 157 3,3 2;5 - 1752
9 89 3,0 2,4 - 1716
10 64 3,2 2.9 - 1603
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Fig. 3.32. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Sarbi Susani
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Fig. 3.33. Biserica In locatia sa actuali. (foto: Timur, V.C,, 2017)
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Fig. 3.34. Imbinarea prin cheotoare netede cu dinte ascuns induntru; aspectul de
nava al bisericii, cu altarul decrosat de forma poligonald, Inconjurata de motivul
decorativ "funia” - pozitionata sub fereastra ingusta. Andcadramentul usii sau

portarul este de asemenea prezentat. (foto: Timur, V.C., 2017)

Satul Sarbi este asezat pe Valea Cosau, si apartine in prezent de comuna

Budesti. In anul 1361, 0 diploma confirma ca localitatea este in stapanirea lui Vinte,

fiul lui Bud. Numele localitatii Sarbi apare in anul 1459 ,Bud in possessione zéer”.

Acest Zéer se pare ca a evoluat in Sarbi - Zeerpfalva sau Szinfalva (Cristea si Dancus
https://biblioteca-digitala.ro




148

2000). Vestigii ale asezarii umane sunt descoperirile din epoca bronzului (Kacso,
2011).

Biserica de lemn cu hramul ,Cuvioasa Paraschiva”’, este catalogata ca
monument istoric. Aceasta a fost construitd conform unor autori in anul 1532
(Cristea si Dancus, 2000) ori 1667 (Man, 2007) ori 1852 (Sematismul Vicariatului,
2011) ori1531 (Porumb, 2005), respectiv 1639 (Babos, 2004). Lemnul din biserica
in urma datirii dendrocronologice a fost tdiat in iarna dintre anii 1638-1639
(Eggertsson si Babos, 2002). Biserica de lemn ,Cuvioasa Paraschiva” a fost ctitorita
de familiile nobile din partea de sus a satului, din fostele vetre ale satelor Balotesti
si Camarzana, contopite. In anul 1664 au fost inregistrati in sat 72 nobili, 6 iobagi
si 2 preoti (Ardelean, 2012).

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sala prevazuta cu
pronaos, naos si altarul care este decrosat de forma poligonala. Acoperisul este
inalt, cu margini latite si cu o singura strasind. Turnul-clopotnita este ridicat
ulterior, probabil la mijlocul secolului al XVII-lea, peste pronaos, prevazut cu un
foisor deschis si este acoperit cu un coif cu baza hexagonalad ce se prelungeste
piramidal, prevazut in varf cu o cruce. Accesul in biserica se face lateral dinspre
miazazi, in pronaos, printr-o usa decorata cu funii rasucite, rozete si cruci. Altarul
este orientat spre est si are doua usi, specific bisericilor arhaice.

Barnele din pereti sunt din stejar, late de pand la 48 cm si 16-21 cm grosime,
fasonate cu securea si finisate cu barda. Barnele sunt imbinate prin cheotoare
netede, avand capete netede afara si cu dinte ascuns induntru (Babos, 2007). La
exterior biserica este inconjurata de un motiv decorativ in relief ,funia”, care are
rol de a stabili spatiul sacru al acesteia (Cristea si Dancus, 2000, pag. 176-177).
Ancadramentul usii (portarul), este bogat ornamentat, fiind cel mai complex din
Maramures. Din perspectiva simbolisticii crestine, formeazi un calendar liturgic
bizantin. Pictura de pe tampla bisericii este de facturd post-bizantini si a fost

executata in anul 1760 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu, 1982).
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Tabel 3.9 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din Sarbi

Susani.

Nr. crt Nr. inele tep tu Alburn Data primului inel
1 108 4,1 4,5 - 1590
2 102 4,9 4,6 - 1570
3 189 4,9 4,2 - 1632
4 125 4,7 5,4 - 1628
5 68 6,7 5,7 - 1745
6 130 5,8 6,1 - 1637
7 109 3,0 3.2 - 1587
8 125 4,0 4,0 - 1637
9 68 4,4 3,6 - 1498
10 115 3,6 3,0 - 1651
11 82 3.5 3,4 - 1566
12 52 5,0 5,6 - 1627
13 125 3.9 3,4 - 1638
14 168 3.1 4,3 - 1579
15 54 3,7 3,3 - 1492
16 59 3.2 4,6 - 1635
17 78 2,8 2,6 - 1510
18 73 6,5 7,4 - 1638

2 Loy 1635
1579
i
1566 1651
1498 _ 1637
1587 peed s
15670 1?g§2
1590
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Fig. 3.35. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Sarbi Josani

%
5
2

Fig. 3.36. Biserica in locatia sa actuala. (foto: Timur, V.C,, 2017)
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Fig. 3.37. Detalii privind constructia bisericii. (foto: Timur, V.C., 2017)

Biserica de lemn cu hramul , Cuvioasa Paraschiva’, monument istoric, a fost
construita conform unor autori in anul 1655 (Cristea si Dancus, 2000; Man, 2007)
ori 1665 (Sematismul Vicariatului, 2011), respectiv 1685 (Babos, 2004). Lemnul
din biserica in urma datarii dendrocronologice a fost pozitonat intre anii 1685-
1700 (Eggertsson si Babos, 2002). Biserica de lemn are un plan simplu,
dreptunghiular, tip sald prevazuta cu pronaos, naos si altarul care este decrosat de
forma poligonala. Acoperisul este Tnalt, cu strasina in doua trepte (cu dubla poala)
pe pronaos, naos, iar pe altar este retras si are o singura strasina.

Turnul-clopotnita este ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis
unde sunt clopotele si este acoperit cu un coif cu baza pitrata ce se prelungeste
piramidal, prevazut in varf cu o cruce. Accesul in biserica se face din fata, direct in

pronaos, naos, si In altar, care este orientat spre est/est-nord-est. In altar accesul
https://biblioteca-digitala.ro
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se face prin trei deschizaturi: usile diaconesti si usile imparatesti. Barnele din pereti
sunt din stejar, late de pana la 50 cm si 15-16 cm grosime, finisate cu barda si
imbinate in cheotoare in dinte (cu catel). La exterior biserica este inconjurata de un
motiv decorativ sculptat in relief ,funia”, care are rol de a stabili spatiul sacru al

acesteia (Cristea si Dancus, 2000, pag. 176-177).

Tabel 3.10 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Sarbi Josani.

Nr. crt Nr. inele tap tu Alburn Data primului inel
1 70 3,6 4,3 - 1586
2 114 6,3 6,8 - 1606
3 83 4,4 3,1 E 1517
4 111 3.5 3.3 - 1625
5 138 3.1 3,0 - 1676
6 132 4,1 3.7 - 1632
7 153 4,8 51 - 1644
8 111 4,7 3,3 - 1516
9 30 4,1 4,0 - 1493
10 143 5,1 5,0 - 1677
11 93 9,5 7,6 - 1681
12 116 8,8 8,7 - 1681
13 122 5,2 6,7 - 1675
a)
1675
1681
— 1493 1156;871
1516 15312644
7517 Ten rore
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Fig. 3.38. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Calinesti

Fig. 3.39. Biserica in locatia sa actuala. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig.3.40.,Vamile vazduhului”, ,Diavolul cu sufletele in spate”, , Diavolul cu sufletele

in roaba”; ,Rugaciune in gradina Ghetsimani”, ,Prinderea lui Isus”, ,Lepddarea lui
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Petru”, ,Drumul crucii”, ,Golgota”, ,Punerea pe cruce”, ,Crucificarea”, Coborarea de
pe cruce’, ,Punerea in mormint”, ,Maica Domnului”, ,Proroci”, Isus

binecuvantiand”, ,Apostoli”.

Satul Calinesti este asezat pe Valea Cosdu si este mentionat in anul 1387
(Man, 2007). Vestigii ale locuirii umane sunt descoperirile din neolitic, epoca
bronzului si secolul 111, (Kacsé, 2011). Manastirea Calinesti a fost pomenita la 1663,
alte surse mentioneaza cd in prima parte a secolului pe locul ei s-a construit biserica
din Cilinesti Ciieni (Ardelean, 2012, pag. 243). In documentul din 1663 este
pomenit toponimul ,Varful manastirii”, situat aproape de hotarul Calinesti
(Ardelean, 2012, pag. 243). Traditia orala spune ca biserica a fost ridicata in anul
1663, pe locul unei foste manastiri din anul 1470 (Ivanciuc, 2006).

Biserica de lemn ,Nasterea Maicii Domnului’, monument istoric a fost
construita conform unor autori in anul 1663 (Cristea si Dancus, 2000) ori 1629
(Babos, 2004). Lemnul din biserica, in urma datarii dendrocronologice, a fost tdiat
in iarna dintre anii 1628-1629 (Eggertsson si Babos, 2002). Biserica de lemn, era
micd de 7,20 m (pronaos + naos) si 3,56 m litimea, cu un plan simpluy,
dreptunghiular, tip sala prevazuta cu pronaos, naos si altarul care este decrosat de
forma poligonala. Cresterea numarului de credinciosi a determinat la inceputul
secolului al XIX-lea extinderea bisericii, pronaosul si naosul a fost aproape dublat
pe latura nordica, iar pe latura sudici a fost addugat un pridvor mare de 4,40/6,70
m.

Acoperisul este cu o singura strasing, retras spre altar. Turnul-clopotniti este
ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde sunt clopotele, si este
acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste piramidal, iar in varf are o
cruce din fier. Accesul in bisericd se face din lateral, pe latura sudicd, direct in
pronaos, naos si in altar, care este orientat spre est/est-nord-est. In altar accesul se
face prin doua deschizaturi, specific bisericilor arhaice: usile diaconesti si usile

imparatesti. Barnele din pereti sunt din stejar, late de pana la 39 cm si grosimea de
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14 cm, finisate cu barda. Pictura din biserica este de factura post-bizantina si a fost

facutainanul 1754 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu, 1982, pag 21-42).

Tabel 3.11 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Calinesti.
Nr. crt Nr. inele tep tu Alburn Data primului inel
1 74 4.9 3.5 - 1616
2 96 3.9 3.4 - 1618
3 87 3.3 3.2 - 1610
4 66 3.3 2.8 - 1505
5 59 2.5 3.0 - 1578
6 51 37 3.1- - 1754
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Fig. 3.41. (a) reprezentarea grafici a pozitiei In timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numirul de probe.

https://biblioteca-digitala.ro



Biserica din Feresti

Fig. 3.42. Biserica in locatia sa actuala. (foto: Timur, V.C,, 2017)
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Fig. 3.43. Biserica vedere de ansamblu, imbinare "blockbau”, ,,Tnélgarea Sfantul llie”,

,Scara lui lacov”, JInaltarea Fecioarei Maria”. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Localitatea Feresti este asezatd pe Valea Cosau, aproape de confluenta cu
valea Mara, este atestata documentar in anul 1349 (Man, 2007). Biserica de lemn
cu hramul ,Sfantul Nicolae”, monument istoric, a fost construita conform unor
autori in anul 1690 (Cristea si Dancus, 2000; Man, 2007) ori 1877 (Sematismul
Vicariatului, 2011), respectiv 1798 (Babos, 2004). Lemnul din biserica in urma
datirii dendrocronologice a fost taiat in iarna dintre anii 1796-1797 (Eggertsson si
Babos, 2002).

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sala prevazuta cu
pronaos, naos si altarul care este decrosat de forma poligonala, cu doua laturi mai
lungi si trei mai scurte care incheie altarul. Biserica la intrare este prelungita cu un
pridvor etajat, sustinut de stalpi finalizati, cu ,chitusi” care legati de ,cununa”,
sustin structura din fata a bisericii.

Acoperisul este Tnalt, cu strasina in doua trepte (cu dubla poala) pe pridvor,
pronaos, naos, iar pe altar este retras si are o singura strasind. Turnul-clopotnita
este ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde sunt clopotele si este
acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste piramidal, iar in varf are o
cruce din fier.

Barne din pereti sunt din stejar, late de pana 40 cm si 13-14 cm grosime,
finisate cu barda si imbinate in cheotoare in coadd de randunici, numiti si
cheotoare nemteasca sau ,blockbau”. Accesul in biserica se face prin fatd, din
pridvor in pronaos, naos si altar care este orientat spre est/est-sud-est. In altar
accesul se face prin trei deschizaturi: usile diaconesti si usile imparatesti. Pictura
bisericii a fost realizatd in prima jumatate a secolului al XIX-lea de citre pictori

necunoscuti si este de factura baroca (Pop-Bratu, 1982).
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Tabel 3.12 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Feresti.
Nr. crt Nr. inele tep tH Alburn Data primului inel
1 93 7,6 8,3 - 1796
2 104 4,8 4,0 - 1792
3 86 54 44 - 1798
4 146 y 6,9 - 1797
5 101 6,8 5,6 - 1795
6 106 13,4 14,0 - 1784
vi 62 5,6 5:2 - 1736
8 72 33 2l - 1753
9 76 51 49 - 1797
10 74 2,8 2.9 - 1603
11 77 8,9 8,4 - 1796
12 118 4,2 3,5 - 1750
13 87 Tl 5.9 - 1778
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Fig. 3.44. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Fig. 3.45 Biserica in locatia sa actuala. (foto: Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.46. Vedere panoramica a bisericii si turla. (foto: Timur, V.C,, 2017)

Localitatea Hoteni este asezata pe partea dreapta a Vaii Mara si este atestata
documentar in anul 1360 (Ilies, 2007). La 1600 in localitate sunt amintite 5 case
iobagesti, in 1664 sunt conscrisi 5 tarani si 2 iobagi, iar peste 30 de ani 14 tarani
(Ardelean, 2012). Comunitatea din Hoteni datorita faptului ca era mica, a primit
sau a cumparat trei biserici de la alte comunitati, care isi construiau alte biserici
noi. Biserica actuala din Hoteni a fost cumparata din localitatea Slatina (Solotvino),
Ucraina, care facea parte din Comitatul Maramures si adusa in localitatea Hoteni in
anul 1898.

Biserica de lemn cu hramul ,,Sfintii Arhangheli Mihail si Gavril”, monument
istoric, a fost construita conform unor autori in anul 1657 (Man, 2007) ori 1898
(Sematismul Vicariatului, 2011), respectiv 1790 (Babos, 2004). Lemnul din biserica

in urma datarii dendrocronologice a fost taiat in iarna dintre anii 1788-1789
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(Eggertsson si Babos, 2002). In anul 1942 a fost mérit pronaosul cu 2,3 m pentru a
permite accesul mai multor femei in biserica.

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sala prevazuta cu
pronaos, naos si altarul care este decrosat de forma poligonalad. Acoperisul este
inalt, cu strasind in doua trepte (cu dubla poald) pe toatd biserica. Turnul-
clopotnitd este ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde sunt
clopotele si este acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste piramidal,
prevazut in varf cu o cruce.

Barnele din pereti sunt din stejar, late de 25-35 cm si groase de 15-18 cm,
finisate cu barda si imbinate in cheotori netede cu dinte ascuns induntru. Accesul
in biserica se face prin vestica (vest-sud-vest), in pronaos, naos si altar, care este
orientat spre est (est-nord-est). In altar accesul se face prin trei deschizaturi: usile
diaconesti si usile imparatesti. Pe locul satului Hoteni au existat doua ctitorii vechi

care In prezent nu mai exista, chiar si asa, In cele de mai jos, vom prezenta citeva

date cu titlu informativ.
Vechea biserica din Budesti Vintesti (Susani) - Hoteni

Biserica a fost construita probabil in anul 1628 in Budesti Susani (Vintesti),
si a fost donata de nobilii din localitate in anul 1758, comunititii din satul Hoteni
(Babos, 2004), dupa ce au construit una noua in locul ei. Aceasti biserici a fost

inlocuita in anul 1898 cu biserica actuala adusa din Slatina.

Vechea biserica din Botiza - Scoala Confesionala Hoteni

Bisericd a fost construitd in anul 1594 in Botiza (Babos, 2004), a fost
demolata si data o parte In anul 1904 comunititii din satul Hoteni, pentru a

construi Scoala Confesionala. A fost demolata intre anii 1995-1997, pe locul ei fiind

zidita casa parohiala.
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Tabel 3.13 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Hoteni.
Nr. crt Nr. inele tep tH Alburn Data primului inel
1 139 91 9,3 - 1787
2 110 3,6 3,6 - 1737
3 72 8,8 9,1 - 1760
4 137 7,5 8,1 - 1775
5 133 T 8,4 - 1771
6 113 7:3 8,2 - 1735
7 121 8,0 7,0 - 1787
8 147 10,9 10,4 - 1785
9 67 5,6 6,2 - 1787
10 116 12,1 12,6 = 1780
11 119 10,7 11,4 - 1782
12 135 9,0 9,3 - 1778
13 68 5,5 5,4 - 1776
14 63 6,2 7,8 - 1788
15 97 8,1 W - 1764
16 68 4,2 3.4 - 1770
17 122 11,6 11,5 = 1783
18 65 4,6 4,6 - 1788
19 94 557 5,2 - 1745
a) 1745
1788
1783
1715
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1788
1776
1778
1782
1780
1787
1785
1787
1735 1771
1775
1760
1737
1787
4 T T T T T T
b) l . 20 o
= B 1458
£ =
E 2F 410 9.'
— (]
T o1r 15 =
Z
| 1 | 1 1 1 1 1

0
1620 1640 1660 1680 1700 1720 1740 1760 1780
Anul (A.D.)

Fig. 3.47. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)
valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Fig. 3.49. Vedere panoramica a bisericii. (foto: Timur, V.C., 2017)

Localitatea Sat Sugatag este asezata pe Valea Mara, si este atestata
documentar in anul 1360 (Ilies 2007; Man, 2007). Biserica de lemn ,Cuvioasa
Paraschiva’, monument istoric, a fost construita conform unor autori in anul 1753
(Cristea si Dancus, 2000) ori 1642 (Man, 2007; Sematismul Vicariatului, 2011;
Porumb, 2005), respectiv 1699 (Babos, 2004). Lemnul din biserica in urma datarii
dendrocronologice a fost taiat in iarna dintre anii 1698-1699 (Eggertsson si Babos,
2002). Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sala prevazuta cu
pronaos, naos si altarul care este decrosat de forma poligonala. Acoperisul este
inalt, cu strasina in doua trepte (cu dubla poald) pe pronaos, naos, iar pe altar este
retras si are o singura stragina. Turnul-clopotnita este ridicat peste pronaos,
prevazut cu un foisor deschis unde sunt clopotele si este acoperit cu un coif cu baza
patrata ce se prelungeste piramidal, prevazut in varf cu o cruce. Barnele din pereti
sunt din stejar, late de pana la 60 cm si 14 cm grosime, finisate cu barda si imbinate
in cheotoare in coada de randunica. La exterior biserica este inconjurata motivul
decorativ sculptat in relief ,funia”. Pictura bisericii a fost deteriorat, se pastreaza
doar fragmente in altar si a fost facuta in anul 1812 de Falunevici Vasilie Zugravul

(Pop-Bratu, 1982).
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Tabel 3.14 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din
satul Sugatag.

Nr. crt Nr. inele tsp tH Alburn Data primului inel
1 160 3.1 3,8 - 1889
2 89 3.2 2:5 - 1693
3 102 3.4 3.2 - 1507
4 154 2,4 2,6 - 1641
5 217 2.2 4,1 - 1678
6 168 4,9 5,6 - 1672
7 134 3,1 3,0 - 1607
8 126 3.5 3,4 - 1600
9 133 4,0 4,8 - 1697
10 141 3,7 4,6 - 1627
11 105 3,4 3,7 - 1760
12 118 3,6 2,6 - 1608
a) 1608
1760
1627
1697
1600
1607
1672
1678
1641
1507
— 1693
1889
3.5 T T T T T 10
b)
30
25+ !
= 20 | ég
E . ~ —
= s 5
= 15 | E
=)
| =
1.0 F \
0.5 - |
| ’ 1
0.0 L 1 ! 1 1 1o
1400 1500 1600 1700 1800
Anul (A.D.)

Fig. 3.50. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)
valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Giulesti

Fig. 3.51. Biserica in locatia sa actuala. (foto: Timur, V.C,, 2017)

Localitatea Giulesti este asezata pe valea Marei si este atestata documentar
din anul 1349 (llies, 2007). Vestigii ale asezarilor umane sunt descoperirile
arheologice din neolitic, epoca bronzului, secolele al XIII-XVIII-lea si biserica de
piatra sec. al XIlI-XIV-lea (Kacso, 2011). Manastirea Giulesti a fost construita pe
partea dreapta a Vaii Marei, in afara satului Giulesti, la 2 km, pe proprietatea
nobilului Popa Lupu. Ulterior in jurul manastirii s-a intemeiat satul Manastirea.

Biserica manastirii cu hramul ,Sfintii Arhangheli Mihail si Gavril’,
monument istoric, a fost construita conform unor autori intre anii 1560-1633
(Man, 2007; Cristea si Dancus, 2000) ori 1764 (Sematismul Vicariatului, 2011),
respectiv. 1692 (Babos, 2004). Lemnul din biserica in urma datarii
dendrocronologice pare a fi fost taiat in iarna dintre anii 1690-1691 (Eggertsson si

Babos, 2002). Alte surse istorice indica faptul ca manastirea Giulesti ar fi fost
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intemeiata inainte de
1695 de catre nobilul
Popa Lupu (Ardelean,
2012). O inscriptie cu
litere chirilice,
aminteste numele
ctitorului ,Pop Patru
ctitor al manastirii”.
Preotul Pop Lupu de
Giulesti (1655-1731),
fiind vaduv a ridicat
aceasta manastire pe
mosia sa si a locuit
acolo ca si calugar
(Babos, 2004).
Acoperisul are o
singura strasina,
retras pe altar. Turnul-
clopotnita este mai
putin 1Inalt, ridicat

peste pronaos,

prevazut cu un foisor
deschis unde sunt clopotele si este acoperit cu un coif cu baza patrata ce se
prelungeste piramidal, iar In varf are o cruce din fier. Barnele din pereti sunt din
stejar, late de 42-68 cm, finisate cu barda si imbinate in cheotoare ,blockbau”. In
anul 1940 pronaosul a fost marit pentru a permite intrarea mai multor femei in
biserica. Pictura bisericii este de factura post-bizantina de o deosebita calitate, si a
fost facuta de doi pictor necunoscuti in perioade diferite, secolul al XVII-lea si al

XVIll-lea (Pop-Bratu, 1982).
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Tabel 3.15 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru biserica din

Giulesti.
Nr.crt Nr. inele tep tu Alburn Data primului inel

1 93 6,0 6,7 - 1683

2 69 8,6 2.1 - 1687

3 43 4,0 3,1 - 1690

4 108 4,3 4,7 - 1680

5 83 3,7 4,2 - 1686

6 175 4,2 3,8 - 1684

7 66 3,1 4,4 - 1590

8 82 2,7 2,7 - 1692

9 47 59 5,6 - 1690

10 112 3,1 3,5 - 1641

11 89 8.4 7.0 - 1686

12 63 4.7 3.6 - 1692

13 58 2.0 3.6 - 1690

14 94 4.0 5:7 - 1690

15 144 4.8 5.6 - 1672
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Fig. 3.52. (a) reprezentarea grafica a pozitiei In timp a esantioanele analizate; (b)
valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Biserica din Oncesti

Fig. 3.53. Biserica in locatia sa actuald. Imbinarea barnelor in cheotoare in dinte

(foto: Timur, V.C,, 2017)
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Fig. 3.54. Naos, tampla, usile de la intrarea in Sfantul Altar, usile Imparatesti si
reprezentarea pictata a mortii denumita ciuma - impinsa de inger coseste capetele

oamenilor. (foto: Timur, V.C., 2017)

Localitatea Oncesti este asezata in partea inferioara a Vaii Iza. Prima
atestare documentara apare in 20 martie 1360, intr-o diploma data cneazului de
Oncesti Wanchuk, fiul lui Farkstan de catre regele Ludovic de Anjou al Ungariei,
prin care se confirma punerea in posesie. Oncesti era resedinta cnezatului de vale
Varalia (Subcetate) care cuprindea satele Valea Porcului (Valea Stejarului) si
Nanesti (Cristea si Dancus, 2000). Vestigii ale locuirii umane sunt descoperirile
Intamplatoare din neolitic, epoca bronzului (Kacsé, 2011) si descoperirile
arheologice din asezarea dacica din sec. I L.H. - I d.H (Cristea si Dancus, 2000) sau

I1 d.H. (Kacsd, 2011). Turnul feudal a fost construit in aceasta zona conform unor
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autori in secolul XIV-lea (Cristea si Dancus, 2000) si reprezinta o parte insemnata
a istoriei medievale Romanesti.

Biserica de lemn, monument istoric, a fost construita conform unor autori
in anul 1621 (Cristea si Dancus, 2000) ori 1620-1621 (Man, 2007) ori 1795
(Sematismul Vicariatului, 2011), respectiv 1621 (Babos 2004, pag 141). Turnul
bisericii a fost datat dendrocronologic in anul, c. 1670 si anul, c. 1720 (Eggertsson
si Babos, 2002). Despre biserica de lemn din Oncesti, traditia mentioneaza ca
biserica a fost donatd in anul 1690 de locuitorii din localitatea Kriciovo (Kpu4o80)
(Cristea si Dancus, 2000), azi in raionul Teceu, regiunea Transcarpatia, Ucraina, ,.Si
s-au adus aceastd sfdntd bisericd cu doudsprezece cdrute cu cdte doud perechi de boi
... Si s-au fdcut doudsprezece popasuri si s-au citit doudsprezece evanghelii” (Dancus,
2010). Biserica Manastirii din Kriciovo, de pe valea Talaborului (Talabarjaba,
Tereblia) a fost donata comunitatii rutene greco-catolice din Campulung la Tisa si
nu comunitatii din Oncesti, probabil in anul 1770 (Babos, 2004, pag 109).

Biserica din Oncesti a fost construitd prin contributia nobililor din
localitate, de catre mesterul Gavril, conform unei inscriptii (Babos, 2004 pag. 214).
De mentionat este faptul ca in anul 1664 au fost inregistrati 37 locuitori si 6 jeleri,
din care 10 nobili cu posesie si 18 curialisti (Ardelean, 2012). Aceasta mentiune
atestd potentialul comunitatii de a plati construirea si intretinerea unei biserici
locale. Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sald prevazuta cu
pronaos (biserica femeilor), naos (biserica barbatilor) si altarul care este decrosat
de forma patrata. Acoperisul este inalt, in patru ape, cu strasind in doua trepte (cu
dubla poald), inclusiv pe altar, si este acoperita cu sindrild. Turnul-clopotniti este
ridicat peste pronaos, prevazut cu un foisor deschis unde erau clopotele si este
acoperit cu un coif cu baza patrata ce se prelungeste piramidal, iar in varf are o
cruce din fier.

Intrarea in biserica este prelungitd cu un pridvor, sustinut de zece stalpi
finalizati cu ,chitusi” care, legati de ,,cununa”, sustin structura din fata a bisericii
(Dancus, 2010). Barnele din pereti sunt din stejar, late de 20-37 c¢cm, cu o grosime
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de 13-16 cm si sunt finisate cu barda. Imbinarea barnelor la capete este in chetoare

in dinte (cu citel) (Babos, 2004, pg 66-67). Accesul in biserica se face din pridvor

in pronaos, de aici, printr-o usa deschisa intr-un perete plin, spre naos, iar in altar

prin doud usi. Usile imparitesti sunt datate dupa o inscriptie din anul 1621

(Porumb, 1971), fiind cele mai vechi din Maramures. Pictura bisericii se incadreaza

in curentul general al picturii post-bizantine din secolul al XVIlI-lea (Pop-Bratu,

1982), fiind pictata in anul 1802 (Cristea si Dancus, 2000), de citre pictori

necunoscuti. Constructia a fost adusa din localitatea Oncesti si restaurata in Muzeul

Satului Maramuresean din Sighetu Marmatiei in anul 1970.

Tabel 3.16 Parametri statistici ai datirii dendrocronologice pentru biserica din

Oncesti.

Nr. crt

PRI N AN R R ORNO VTR WN R

19

Nr. inele

111
103
107
82
170
128
73
136
130
107
113
134
126
136
107
119
109
142
65

tep
4,8
44
3,3
3.8
52
5,8
2,9
6,2
7,8
7,7
6,1
51
8,1
6,7
3,5
3,3
2,9
7.4
3,9

ty
5,0
4.8
3,2
51
5,5
6,0
3,3
6,5
7,8
9,0
6,4
6,2
9,3
8,2
3,7
3,1
3,4
8,6
3,9

https://biblioteca-digitala.ro

Alburn

Data primului inel
1598
1598
1809
1609
1616
1612
1684
1574
1598
1578
1606
1595
1608
1653
1578
1721
1617
1598
1588
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Fig. 3.55. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Casa Codrea

o "
Fig. 3.56. Fig. 3.53. Casa in locatia sa actuala din muzeu. Imbinarea barnelor
evidentierea pieselor de lemn provenind din perioade diferite. (foto: Timur, V.C.,
2017)
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Fig. 3.57. Imagine din interior, motivele sculptate in tocul usi si anul inscriptionat

pe grinda din casa (foto: Timur, V.C., 2017)
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Casa Codrea, apartine familiei Codrea din localitatea Berbesti, de pe Valea
Marei si a fost restaurata si reconstruitd in Muzeul Satului Maramuresean in anul
2009. Familia Codrea este consemnati in protocoale din anul 1752, care atesta ca
a fost investitd ca familie nobiliara in anul 1411. Descendenta lor provinde Leuca
de Vad, strabunul familiilor Leuca de Vad si Codrea de Berbesti (Filipascu, 2015).

Casa se inscrie in tipul caselor nobiliare din Maramures, avand planul casei
clasic: camera mare, tinda, cimara si pivnita mare construita din piatra de rapa
(gresie) sub tinda si cimara. In fata se afld satra (prispa) cu stalpi masivi legati cu
,chitusi” ce formeaza arcade cu grinda. Acoperisul este in patru ape, fiind prevazut
cu doua lucarne (ferestre mici, amenajate in acoperis).

Din vechea casa care a fost transformata in sura, Mihai Dancus, directorul
muzeului a recuperat mestergrinda, ancadramentul usii de intrare, ancadramentul
ferestrei si citeva barne din pereti (Dancus, 2010).

Lungimea casei este de 10,45 m, iar latimea de 6,5m, barnele de stejar sunt
late de pani la 56 cm si 10-15 cm grosimea. Imbinarea barnelor la capete este in
cheotoare dreapta romaneasca, iesitura in afara imbinarii fiind de 28-30 cm.

Mestergrinda strabate si sustine constructia casei, iar In camera mare se afla
o inscriptie in limba latina care consemneaza urmatorul text: ,AEDIFICAVIT 1596
(F: L: M: K:) A: 1704 M. K. FILIUS VOLFHANSI". Pe mestergrinda sunt inscriptionate
doua date privind constructia casei, anul 1596 si 1704 (Dancus, 2010).

Ancadramentul usii de intrare, este construit din lemn de stejar. Pe
ancadramentul de deasupra usii este o cruce cu brate egale (mult precrestina, cu
semnificatie solara), flancata de rozete cu ,raze”, pe stalpii laterali (usori), la baz,
se afld bradul, tiparul traco-dacic al ,arborelui vietii” ca simbol al ,vietii fira de
moarte”, iar deasupra, rozete (soarele cu multiple brate ,incérligate” si In miscare

yvartej” (Dancus, 2010).
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Tabel 3.17 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru casa Codrea.

Nr. crt Nr. inele tap ty Alburn
1 147 6,0 6,8 -
2 150 5,6 6,0 -
3 226 6,6 6,9 -
4 83 3,9 5.3 -
5 119 5,6 6,0 -
6 79 5,0 6,3 -
7 203 4,2 4,8 A
8 43 4,9 3,0 -
9 80 307 4,4 -

10 55 4,5 2,9 -
11 121 9,3 11,8 -
12 126 9,8 10,6 =
13 57 3,8 2.2 -
14 105 6,2 6,4 -
15 60 4,0 3,0 -
16 68 3.7 5.4
a) — 1665
— 1759
1663
1623
—— 1557
1722
1667
1616
1670
1672
1702
1637
1674

Data primului inel
1674
1637
1702
1672
1670
1616
1667
1933
1621
1557
1623
1663
1759
1984
1969
1665

b)
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Fig. 3.58. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Casa Bud - Dunca din Sarbi
T TNTY W

Fig. 3.59. Casa Bud-Dunca, imbinarea in cheotoare dreapta roméaneasca. (foto:

Timur, V.C., 2017)
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Fig. 3.60. Ancadramentul usii cu detalii elemente
decorative. (foto: Timur, V.C., 2017)

Casa Bud - Dunca a apartinut familiei nobile Dunca de
Sarbi, de pe Valea Cosau, si a fost achizitionata si
restauratd in Muzeul Satului Maramuresean din
Sighetu Marmatiei, Maramures. Familia Dunca este
consemnata in protocoale din anul 1763, care atesta
ca a fost investita ca familie nobiliara in anul 1373, si
care descinde din loan de Rozavlea, fiul lui Iuga,
nepotul lui Bogdan Voda al Moldovei (Filipascu 2015,
pag. 237-241). Familia Bud de Budesti este
consemnata in protocoale din anul 1752, care atesta
ca a fost investita ca familie nobiliara in anul 1405, si

ca descinde din Bud de Cosau, fiul cneazului Locovoi

(Filipascu 2015, pag. 150-153). Casa se inscrie in tipul
caselor nobiliare din Maramures, avand planul clasic: camera mare, tinda, camara
si pivnita mare construita din piatra de rapa (gresie) sub camera mare. In fata se
afla satra (prispa) cu stalpi masivi legati cu ,chitusi”, formand arcade cu grinda,
care se pare ca a fost adaugata ulterior (Dancus, 2010). Acoperisul este In patru
ape, fiind prevazut cu trei lucarne (ferestre mici, amenajate in acoperis). Casa este
construitd din lemn de stejar cu satra in fata si pe lateral in partea stanga, lungimea
casei cu satra fiind de 12,75 m, iar latimea de 6,90 m. Barnele sunt late de peste 38-
69 cm si grosimea de 10-16 cm, iar imbinarea barnelor la capete este in cheotoare
dreapta romaneasca, iesitura in afara imbinarii fiind de 12-30 cm. Studiile
dendrocronologice efectuate de Klaus Feeckmann si Burghart plaseaza lemnul in
perioada 1676-1678 (Dancus, 2010). Cercetadrile efectuate de Eggertsson Olafur si
Babos Alexandru, dateaza casa la sfarsitul secolului al XVII-lea, probele indicand

anii 1665, 1666,1686,1679-1697 (Eggertsson si Babos, 2002). Ancadramentul usii
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de intrare, este construit din lemn de stejar, decorat cu funia, soarele si crucea

crestina (Dancus, 2010).

Tabel 3.18 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru casa Bud.

Nr. crt Nr. inele tp tu Alburn Data primului inel
1 61 4,1 4,7 - 1672
2 84 5,3 2,5 - 1687
3 46 3,4 2,8 - 1634
4 131 3,9 3,6 - 1666
5 176 5,6 5,0 - 1666
6 124 5,0 58 - 1667
a)
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Fig. 3.61. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)

valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Fig. 3.62. Sura de la Rona de Sus - imagine de ansamblu si prelevarea probelor.

(foto: Nechita, C., 2016)

https://biblioteca-digitala.ro



184

Fig. 3.63. Cheotoare dreapta romaneasca, iesitura in afara imbinarii

Sura se afla in Muzeul Satului Maramuresan din Sighetu Marmatiei,
Maramures si provine din localitatea ucraineana Rona de Sus, aflata pe Valea
Ronisoara, afluent de dreapta a Vaii Iza. Sura este construita din lemn de stejar si
are o lungime de 7,20 m si latimea de 6,10 m, iar barnele sunt late intre 45-68 cm
si 10-14 cm grosime. Imbinarea barnelor la capete este in cheotoare dreapta
romaneasca, iesitura in afara Imbinarii fiind de 23-30 cm. Pana in prezent nu a

prezentat interes dendrocronologic sau istoric.
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Tabel 3.18 Parametri statistici ai datarii dendrocronologice pentru casa Bud.

Nr. crt

SO0 NOURWN R

Nr. inele
149
293
289
194
255
80
176
90
149
266
197
100
224
214
129
181
99
165
205
134
71
92
221
281
217
193
183
175
70
294
197
189
234
80
57

tep
3,9
3,6
4,5
4,5
5,0
5,9
7,3
51
55
9,0
57
6,7
5,2
3,6
31
4,8
9,5
2,8
2,6
4,1
3,3
6,4
7.8
2,4
2,6
7.5
6,2
7,0
4,0
39
2,8
8,2
31
4,4
3,3

tu
3,6
49
51
3,0
59
5,9
8,1
4,0
5,9
8,6
6,5
7.1
4,8
3,2
3,2
3,4
10,7
2,7
31
3,6
41
6,1
8,6
2,8
3,0
7,7
6,5
8,0
3,4
3,6
3,2
9,2
3,0
4,1
3,3

Alburn
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Data primului inel
1612
1715
1737
1739
1728
1735
1739
1719
1699
1681
1727
1832
1736
1742
1812
1586
1552
1607
1727
1539
1681
1545
1741
1701
1708
1745
1745
1745
1765
1699
1632
1691
1723
1485
1677
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Fig. 3.61. (a) reprezentarea grafica a pozitiei in timp a esantioanele analizate; (b)
valoarea medie a cresterii radiale si numarul de probe.
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Concluzii

In aceasta lucrare am prezentat citeva aspecte referitoare la construirea
cronologiei medii din inele de crestere radiale pentru stejari, colectate din nordul
Romaniei, Maramures. Cronologia a fost oferitd pentru validare comunitatii
stiintifice internationale. Cateva aspecte direct legate de lemnul actual au fost
detaliate pentru a justifica capacitatea cronologiei nou formate in datarea
diferentiatd a probelor. Unele probe, aproximativ 30% dintre cele colectate nu au
putut fi datate, din motive direct conditionate de piesele de lemn investigate. Astfel,
lemnul provenit din varii suprafete de proba s-a demonstrat ca se integreaza bine
intr-o cronologie medie locald, dar rezultatele raportate la regiune nu au fost
reprezentative. Mai mult, desi spatial arealul studiat este relativ restrans, diferente
majore de raspuns la factorii climatici si chiar al tipare diferite de crestere au fost
stabilite.

Cronologia medie de referinta realizata a fost testata practic prin datarea
unui numar de 16 biserici - monumente istorice si de patrimoniu - nationale si
UNESCO, respectiv 2 case si o sura. Parte dintre aceste monumente istorice si de
patrimoniu au fost datate si de Olafur Eggertsson si Alexandru Dumitru Babos in
anul 2002. In prezenta lucrare am detaliat respectivele obiective prin prezentarea
unui humar mai mare de probe. Descrierea fiecarui monument analizat include
toate referirile cunoscute pana in prezent la obiectivul analizat. Rezultatele
prezentate sub forma tabelara si grafica sunt reprezentative, evidentiind o situatie
incd nediscutata, dar sugeratd in lucrarea Nechita si al, 2018, respectiv in
majoritatea cladirilor exista lemn refolosit din diverse perioade istorice. Acest fapt
se datoreaza aspectelor de natura economica, in principiu era mult mai ieftin sa se
refoloseasca lemn deja existent din cladiri anterioare decat sa se achizitioneze unul
proaspat taiat.

Contextul istoric framantat de razboaie si influente ale stipanitorilor din
acele perioade au impus refacerea destul de deasa a majoritatii bisericilor din
Maramures. Unele au fost cumparate din sate care au ramas cu un numar mai mic
de locuitori, neputéand fi sustinute cheltuielile de oamenii instariti, fapt ce a dus la
mutarea lor in alte comunitati. Lemnul de foarte putine ori prezinti inele de alburn,
prin urmare datarea exacta a anului constructiei este dificil de aproximat. Dar
calitatea lemnului prezervat, resursa bogatd, din diferite perioade istorice confirmi
potentialul pentru continuarea studierii dendrocronologice in zona. Mai mult,
consideram necesar prezentarea acestor informatii si comunitatii stiintifice
internationale deoarece multe aspecte sunt unice in lume, recunoscute in parte
prin includerea in patrimoniul UNESCO a ansamblurilor arhitecturale descrise.
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Seria a Il-a LUCRARI DE CERCETARE

Analiza paternului inelelor de crestere, denumita
generic dendrocronologie, este o stiinta exacta folosita
adesea ca instrument de datare a obiectelor din lemn.
Metoda se bazeaza pe un principiu simplu, anume
suprapunerea succesiva a paternului inelelor de
crestere, care poate genera o cronologie master, ce
reprezinta o referinta pentru testarea probelor de lemn
cu varsta necunoscuta.

Aceasta carte urmareste dezvoltarea unui proiect
stiintific inceput in urma cu aproximativ doua decenii
privind datarea precisa a patrimoniului cultural din
Maramuresul istoric. In acest sens, proiectul a fost
continuat in ultimii ani, fiind motivati de valoarea
inestimabila a patrimoniului cultural existent in zonele
cu traditie istorica bogata. Atfel, au fost analizate
particularitatile crearii cronologiilor medii locale si
regionale, mentionandu-se problemele asociate
subiectului si nivelele de precizie posibile.

Cartea este organizata in sectiuni care succed in mod
natural, conditionate de formarea cronologiei de referinta
regionale si de obiectele de patrimoniu datate. Pentru
fiecare monument si obiect datat au fost mentionate date
istorice cunoscute, pastrandu-se sensul unei directii in
care inovatia si dezvoltare inca isi au locul.
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