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Cuvânt înainte 

05 

Timpul există pentru ca lucrurile 
sa nu se Întâmple În acelaşi timp. 

Albert Einstein 

Această carte este destinată celor care interferează cu comunitatea ştiinţi fi că 

aferentă identităţii şi patrimoniului cultural, dar şi acelora care simt nevoia unei prime 

viziuni de ansamblu asupra unui domeniu deosebit de divers şi atrăgător. Ştiinţele exacte, 

prin intermediul statisticii, se arată încă o dată a fi utile pentru a explica fenomene de 

natură umanistă şi socială cu acţiune din trecut. Trecutul este cel care ne defineşte ca 

indivizi şi naţiune. O fărâmă din amprenta trecutului demn al străbunilor din Maramureş 

am încercat să o facem cunoscută prin intermediul prezentei lucrări. 

Scopul cărţii este de a scoate în evidenţă liniile principale ale celei mai adesea 

utilizate metode de datare a obiectelor din lemn - dendrocronologia. Fără a-l încurca pe 

cititor, speram, cu detaliile ştiinţifice, am dorit să aducem o oarecare ordine şi claritate 

în modul de formare a unei serii de referinţă, cu identificarea şi prezentarea influenţelor 

externe asupra creşterii radiale a arborilor. Specificul creşterii anuale a arborilor şi 

identificarea unui patern sau tipar comun, reprezintă principala legitate după care se 
orientează metoda dendrocronologică. Această lucrare se adresează în primul rând 

cititorilor care sunt preocupaţi de a atribui o anumită perioadă istorică unui obiect sau 
unei construcţie. Prin intermediul datelor prezentate am încercat să răspundem 

numeroaselor întrebări adresate de către arheologi, în special, dar şi muzeografi sau 

istorici, cu privire la tehnica de datare dendrocronologică. 

Pe de altă parte, am considerat de cuviinţă ca lucrările adresate unei audienţe cu 

prestanţă ştiinţifică, un public deosebit de sever, să nu fie prea diferite de cele destinate 

publicului larg, neavizat în ştiinţa identificării identităţii culturale sau patrimoniale. Prin 
aceasta am evitat folosirea un limbaj pretenţios, adesea am detaliat anumite verdicte, 

chiar cu riscul de a risipi din esenţa subiectului. Astfel, în primul capitol, am prezentat 
realizările dendrocronologiei cu aplicabilităţile sale conexe datării dendrocronologice. 

De asemenea, pentru a satisface nevoia de informare a unui excepţional profesionist 

silvicultor - Mihai Găşpărel, am insistat în plus şi alte metode de datare şi stabilire a 
provenienţei lemnului. În prezent multe din aceste metode sunt utilizate în cazurile de 

tăieri ilegale de masă lemnoasă. Al doilea capitol se referă exclusiv la formarea unei 
cronologii medii de referinţă pentru Maramureş, unde am pus accentul pe prezentarea 
seriilor de lemn viu (din prezent). 
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Datarea dendrocronologică din Maramureş a început în urmă cu mai bine de 20 

de ani prin eforturile lui Olafur Eggertsson şi Alexandru Dumitru Baboş. Meritul lor 

trebuie menţionat prin cuvinte de elogiu, deoarece au fost primi care au lucrat în 

acest domeniu în România, evidenţiind potenţialul oferit de zona Maramureşului. 

Cronologia construită atunci a fost îmbogăţită cu noi probe insistând pe lemnul 

actual. Am preferat această abordare ca urmare a faptului că un număr mare de 

probe nu au putut fi datate. Astfel, am analizat diferenţele între regiuni, chiar dacă 

geografic spaţiul investigat a fost unul restrâns şi mai apoi diferenţele care apăreau 

între speciile principale de arbori de stejar, folosite ca lemn în construcţii. Pentru 

fiecare zonă analizată s-au prezentat factorii de mediu care condiţionează specificul 

creşterii la arbori, iar în final o formă numerică a indicilor de creştere anuali. 

Ultimul capitol a fost dedicat datării dendrocronologice a 16 biserici - monumente 

istorice şi de patrimoniu - naţional şi UNESCO, respectiv 2 case şi o şură. 

Menţionăm necesitatea continuării acestor demersuri atât în Maramureş cât şi în 

alte regiuni ale ţării. 

Rămâne să mulţumim lui Dumnezeu, pentru har, dar şi răbdare. Mulţumesc 

domnului Director Dr. lng. Ionel POPA pentru ca mi-a acordat încredere şi şansa de 

a fi astăzi aici. Cu respect şi deosebită admiraţie adresez mulţumiri domnului 

Director General Dr. lng. Ovidiu Nicolae BADEA pentru susţinere. Mulţumiri 

aducem Institutului Naţional pentru Cercetare-Dezvoltare în Silvicultură "Marin 
Drăcea" pentru publicarea cărţii la Editura Silvică. Mulţumiri adresăm Muzeului 

Maramureşean din Sighetu! Marmaţiei, Gheorghe Todincă, Grigore Hotico. 
Mulţumim Universităţii Ştefan cel Mare şi domnilor Cătălin Roibu, Andrei Mursa, 

respectiv proiectului CLIMFOR, şcolii doctorale de Geografie din cadrul 
Universităţii Oradea. Calde mulţumiri adresăm domnilor Olafur Eggertsson şi 

Alexandru Dumitru Baboş. 

Autorii 
2019 
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I. Dendrocronologia - instrument de datare 

O parte însemnată din istoria lumii este reprezentată de memoria experienţei 

pasagere a fiecărei generaţii umane de la Facerea Lumii până în zilele noastre, 

păstrată prin vestigii arheologice. Civilizaţia lemnului este o expresie compusă, 

neexplicată nicăieri în lume, care include cultura materială şi defineşte materialul 

în care s-a exprimat respectiva cultură. Din cunoştinţele noastre prezente, oamenii 

de ştiinţă români au folosit-o pentru prima dată după Primul Război Mondial în 

context istoric pentru a prezenta modul de viaţă socială şi spirituală al dacilor. 

Indiferent de gradul de evoluţie sau poziţia geografică, oamenii au preferat 

lemnul pentru construcţia de locuinţe, obiecte de artă, obiecte de cult sau unelte. 

Unele obiecte sau construcţii s-au păstrat de-a lungul generaţiilor, devenind parte 

integrantă a patrimoniului cultural local sau universal. Poziţionarea în timp a 

obiectelor din lemn istoric sau preistoric reprezintă şi în prezent o provocare 

pentru cercetători, devenind parte integrantă a patrimoniului cultural. 

Dendroarheologia este un instrument foarte puternic, dovedindu-se a fi 

deosebit de precis în poziţionarea corectă în timp a obiectelor din lemn studiate 

(Wazny, 2002). Acest instrument de investigare a trecutului reprezintă o ramură 

din ştiinţa numită generic dendrocronologie, respectiv studiul inelelor de creştere 

ale arborilor (Cook şi Kairiukstis, 2013). Principiile dendrocronologiei aplicate în 

arheologie şi istorie sunt simple, fiind menţionate în repetate rânduri în literatura 

de specialitate (Fletcher, 1978). Doar anumite specii de arbori, în special cele care 

vegetează în zonele temperate ale globului, formează inele de creştere anuale ce 

pot fi folosite cu succes în studiile de dendrocronologie. Creşterile anuale prezintă 

particularităţi morfologice şi anatomice distincte, mai mult, chiar şi intra-anual se 

poate identifica separat o creştere de primăvară (lemnul timpuriu) şi una de 

toamnă (lemnul târziu). În secţiune transversală prin trunchiul arborelui aceste 

creşteri sunt vizibile, fiind posibilă vectorizarea poziţiei fiecărui inel raportat la 

scoarţă sau măduvă. 
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Arborii răspund sinergic la condiţiile de mediu locale sau regionale, în special 

la factorii climatici care influenţează anual creşterea - condiţionând astfel lăţimea 

inelului anual (Schweingruber, 2012). Seriile de timp rezultate din măsurarea 

creşterii anuale sau sezoniere, pentru fiecare arbore sunt unice. Folosindu-ne de 

această caracteristică, experimentăm unul din principiile de bază ale 

dendrocronologiei - interdatarea, care presupune ca fiecărui inel anual de creştere 

radială să îi fie atribuit un an calendaristic (Baillie, 2012). Interdatarea este un 

principiu fundamental, ce se găseşte la baza fiecărui experiment dendrocronologic 

(Douglass, 1941; Wigley şi al., 1987). 

Spre deosebire de alte direcţii de cercetare, dendroarheologia implică 

folosirea lemnului pus în operă, pentru care nu se cunoaşte cel mai adesea originea 

sau contextul istoric din care provine. Astfel, o simplă delimitare a conturului unui 

inel anual sau o grupare de inele particulare denumite amplu „pattern" sau 

„semnătură" nu este suficientă pentru a realiza o datare corectă (Stokes, 1996). 

Pentru a evita posibilitatea unei datări neconforme, specialiştii dendrocronologi 

folosesc probe care conţin un număr mai mare de 100 de inele radiale, pentru a 

identifica mai multe tipare de creştere. Fritts (1976) prezintă o varietate largă de 

cauze care induc formarea inelelor de creştere tipice. 

Cel mai adesea, relaţia de dependenţă dintre climat şi creştere radială a 

arborilor este responsabilă de producerea unui tipar care poate fi interdatat. Există 

şi factori care induc particularităţi de creştere locale sau regionale, dar care nu pot 

fi raportate la o creştere medie regională. Aceşti factori sunt atribuiţi influenţei 

antropice locale. Prin urmare, putem menţiona faptul că nu toţi arborii, priviţi ca 

indivizi, precum şi toate speciile de arbori referindu-ne la cadrul general, pot fi 

studiaţi din punctul de vedere al datării dendrocronologice. 

O primă condiţie pentru ca arbori să fie eligibili este ca aceştia să vegeteze în 

condiţii naturale pe areale geografice vaste,iar vârsta fiziologică să depăşească în 

medie 100 de ani. De asemenea, arbori trebuie să aibă acces la lumină în plafonul 

superior, dominanţi sau codominanţi. Proprietăţile fizice ale lemnului trebuie să 
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confere durabilitate în timp construcţiilor sau obiectelor după ce lemnul a fost pus 

în operă. Speciile de arbori pretabile pentru datare dendrocronologică trebuie să 

prezinte elemente anatomice distincte în cadrul inelului anual, respectiv o 

deosebire clară între lemnul de primăvară şi lemnul de toamnă. Această 

caracteristică este esenţială în separarea creşterilor an de an. Genul Quercus spp 

corespunde întocmai descrierii mai sus menţionate. 

În următoarele subcapitole vom prezenta succint câteva aspecte care 

constituie puncte de reper pentru datarea dendrocronologică, menţionând în 

acelaşi context şi importanţa lor pentru dendroarheologie. 

1.1. Importanţa genului Quercus pentru dendrocronologie 

Genul Quercus, diferenţiat în Cretaceous, aparţine familiei Fagaceae, şi 

conţine aproximativ 300 de specii după unii autori (Bellarosa, 1989), respectiv 

peste 500 după studii recente (Nixon, 2008). Urmărind diviziunea clasică Camus 

(1936-1938) genul Quercus se împarte taxonomic în două subgenuri: 

Cyc/obalanopsis, care cuprinde specii regăsite în Asia şi Malaiezia; respectiv 

Euquercus, cu o răspândire mult mai amplă în America de nord şi centrală, Europa, 

nordul Africii şi Asia. Euquercus include şase secţiuni: Cerris, Mesoba/anus, 

Lepidobalanus, Macroba/anus, Protobalanus, Eritrobalanus. În cele mai recente 

clasificări [Tutin şi al., 1964; The Plant List with literature (GBlF); Euro+Med 

PlantBase; Med Checklist], în baza potenţialului de hibridare intraspecifică, genul 

Quercus este împărţit în patru subgenuri: Erythrobalanus, Sc/erophyllodrys, Cerris 

şi Quercus. 

Genul Quercus însumează un număr de 22 de specii native în Europa (Tutin 

şi al., 1964). Studiile actuale de genetică şi palinologie indică ipoteza, conform 

căreia stejarii au migrat şi au colonizat pădurile vechiului continent dinspre sud

estul Europei, unde se consideră poziţia primară a existenţei lor, înaintând spre 

nord la începutul Holocenului. Evidenţe ale procesului de migrare indică faptul că 

pe perioada ultimei glaciaţiuni speciile de stejari au supravieţuit într-un refugiu 

https://biblioteca-digitala.ro



12 

primar localizat în sudul Spaniei, sudul Italiei şi sudul Balcanilor (Brewer şi al. 

2002; Petit şi al. 2002; Thompson, 2005). Tranziţia de la un climat umed spre unul 

mai cald cu aproximativ 12-13,000 de ani în urmă a stimulat colonizarea zonelor 

nordice; studiile de palinologie indică colonizarea stejarilor în nordul României în 

urmă cu aproximativ 10,700 ani BP (Tanţău şi al., 2003). 

Prezenţa după ultima glaciaţiune pe continentul european, numărul mare de 

specii incluse în acest gen şi proprietăţile fizice ale lemnului conferă genului 

Quercus spp. privilegiul de a fi fost intens folosit în trecut pentru construcţia de 

obiecte sau structuri, păstrate cu caracter de patrimoniu până în zilele noastre. 

Caracteristicile menţionate corespund cerinţelor minimale pentru ca lemnul să fie 

investigat prin studii de dendrocronologie. Cel mai adesea speciile acestui gen sunt 

analizate fără o diferenţiere intraspecifică prealabilă. Aceasta se datorează 

proprietăţilor lemnului care sunt foarte asemănătoare la majoritatea speciilor. Mai 

mult, procesul de hibridizare interspecifică este adesea observat, indivizii 

rezultanţi cumulând caracteristici fenotipice comune celor două specii. Cele mai 

frecvent întâlnite specii folosite în construcţii, atât în prezent, cât şi în trecut pe 

continentul european sunt stejarul pedunculat (Quercus robur L.) şi gorunul 

[Quercus petraea (Matt.) Liebl.]. 

Quercus robur şi Quercus petraea sunt specii comune în ecosistemele 

forestiere din Europa. De obicei, acestea pot coexista în multe locaţii, fiind adesea 

regăsite într-o gamă largă de asociaţii forestiere, începând de la stepă, silvostepă 

sau de la şleaurile de deal şi continuând cu luncile interioare ale râurilor. În Europa, 

stejarul pedunculat are o distribuţie ecologică mai extinsă, comparativ cu gorunul 

(Zanetto şi al., 1994) (Fig. 1). Cu toate acestea, gorunul a dezvoltat o adaptare 

morfologică şi fiziologică mai eficientă la a depăşi şi/sau tolera perioadele de 

secetă, comparativ cu stejarul pedunculat. 

Ambele specii sunt relativ anizohidrice, deoarece ele au control asupra 

conductivităţii stomatale, a potenţialului de reglare a cantităţii de apă prin adaptări 

ale sistemului foliar, prin fixarea fotosintetică a carbonului şi ajustarea osmotică 
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(Breda şi al., 1993a, Breda şi Granier 1996, Gonzalez-Gonzalez şi al., 2014, Klein, 

2014). Deoarece embolismul xylemului obturează transportul apei de la rădăcini la 

frunze, rezistenţa la secetă variază semnificativ între speciile de stejar, împreună 

cu adaptabilitatea (Lobo şi al., 2018). 

/t[Oftl Legend N 

Quercus petraea Â 
• Quercus robur 
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community ,„, 

Fig. 1. Distribuţia geografică a principalelor două specii de s tejari (Quercus robur şi 

Quercus petraea) în Europa. (Ducousso şi Bordacs, 2003) 

1.2. Studiul inelelor de creştere ale arborilor 

Dendrocronologia se află într-o evoluţie dinamică, atunci când se priveşte ca 

un instrument de datare, ce urmăreşte şi identifică aspecte practice care pot 

contribui la creşterea gradului de precizie a procesului de poziţionare exactă în 

timp a inelelor de creştere radială a arborilor. Evoluţia în timp a metodei 

prezentate, începând de la Andrew Ellicott Douglass (începutul secolului XX), poate 

fi regăsită în numeroase studii de cercetare (Ferguson, 1970; Nash, 1999; 

Kuniholm, 2001). În această descriere vom specifica pasager câteva aspecte cu 

caracter general, dar care contribuie la înţelegerea capitolelor ce urmează. 
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Pentru a face cunoscut interesul comunităţii ştiinţifice asupra studiului 

inelelor de creştere ale arborilor, vom specifica numărul impresionant de 

laboratoare şi cercetători din toată lumea care folosesc dendrocronologia ca ştiinţă 

de sine stătătoare sau ca instrument pentru a evalua ecosistemele terestre. În 

acelaşi context, putem menţiona faptul că, în prezent, există un număr mare de 

tehnici folosite pentru a măsura creşterea anuală, de la cele mai rudimentare la 

unele deosebit de costisitoare (Rinn, 2003; Tech 2010; Larsson şi Larsson, 2006; 

Levanic, 2007; Bill şi al., 2012; Kanatjev şi al., 2014; Kadas 2016); ca de altminteri 

numeroase procedee statistice şi programe informatice care contribuie la analiza 

creşterii radiale a arborilor (Holmes, 1994; Bunn, 2008; Brewer şi al„ 2010; 

jevsenak şi Levanic, 2018). Formarea de bază a celor care folosesc tehnicile 

dendrocronologiei este variată, de la silvicultori la geografi, istorici, palinologi, 

geochimişti sau geofizicieni, climatologi, etc. Toate acestea arată interesul pentru a 

dezvolta ştiinţa dendrocronologiei. 

Dendrocronologia este adesea folosită mai puţin ca ştiinţă şi mai mult ca 

instrument de cercetare în diverse domenii, precum ar fi: silvicultura, climatologia, 

geografia, istoria. În silvicultură sunt modelate procesele de creştere sau 

competiţie (Schweingruber, 1996; Bigler şi Bugmann, 2003; Samonil şi al., 2009; 

Schweingruber, 2012; Vasfckova şi al., 2019). Inelele de creştere sunt frecvent 

testate în raport cu factorii de mediu, în special cu cei climatici, pentru a evidenţia 

relaţia dintre aceşti parametri. Tehnicile curente implică o mare diversitate a 

tendinţelor de cercetare, arătând prin aceasta importanţa deosebită a inelelor de 

creştere ale arborilor în evaluarea climatului din prezent sau a paleoclimatului (Li 

şi al., 2018). 

Frecvent sunt testate valorile medii lunare ale precipitaţiilor şi 

temperaturilor cu creşterea radială medie anuală a zonei de studiu, rezultând 

informaţii cu caracter general privind limitările climatului local sau regional asupra 

lăţimii inelelor anuale de creştere (Pilcher şi Gray, 1982; Bi.intgen şi al., 2010; 

Stojanovic şi al., 2015; Netsvetov şi al., 2019). Studii recente au permis evaluarea 
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influenţelor climatice asupra inelelor de creştere folosind o abordare diferită, 

respectiv creşterea medie radială a sitului este corelată cu valorile zilnice ale 

parametrilor climatici. Această abordare exclude limitarea impusă de bariera 

artificială a separării timpului în luni, rezultatele indicând cu precizie zilnică 

perioadele semnificative de creştere (Beck şi al., 2013; Jevsenak şi Levanic, 2018). 

Măsurători ale parametrilor intra-anuali ai inelului de creştere (lemn 

timpuriu, lemn târziu, elemente de vase) sunt frecvent folosite în prezent pentru a 

oferi răspunsuri detaliate privind procesele fiziologice în raport cu factorii de 

mediu (Gonzalez şi Eckstein, 2003; Fonti şi Garda-Gonzalez, 2008; Fonti şi al., 

2010; Souto-Herrero şi al., 2018). Chimia lemnului prin intermediul izotopilor 

cosmogenici stabili şi instabili este folosită pentru evaluarea climatului, respectiv a 

poluării atmosferice induse antropic (Klesse şi al., 2018; Vasiliev şi al., 2018; 

Nagavciuc şi al., 2019; Perone şi al., 2019). 

În prezent se pune accentul pe evaluarea climatului pentru perioade de timp 

care premerg Holocenului timpuriu, pentru înţelegerea şi depăşirea actualelor 

schimbări climatice, cauzate de activitatea antropică iraţională (Grace şi al., 2002). 

Reconstrucţiile climatice, bazate pe inelele de creştere ale arborilor, reprezintă o 

sursă valoroasă de informaţii cu privire la modificările parametrilor analizaţi, 

survenite în timp (Esper şi al., 2018; Luterbacher, şi al., 2016; Cook şi al., 2015). 

Mai multe reconstituiri climatice au fost elaborate în diverse locaţii 

geografice de pe glob, fiind bazate pe influenţa factorilor climatici asupra 

procesului de formare a inelului de creştere (Griggs şi al., 2007; Cufar şi al., 2008; 

Bilntgen şi al., 2010; Wilson şi al., 2016). Dintre aceste paleo-reconstrucţii 

climatice, cel puţin una depăşeşte formalitatea de a prezenta extremele climatice şi 

analizează susceptibilitatea condiţiei umane din trecut corelând climatul cu 

evenimentele socio-umane (Biintgen şi al., 201 la). 

Evoluţia ştiinţei a contribuit la procesarea cu uşurinţă a bazelor de date 

complexe ce conţin înregistrări interdisciplinare pentru diverse tipuri de 

măsurători, ca de exemplu creşteri anuale, intra-anuale, zilnice, observaţii 
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fenologice, din diferite locaţii. Această realizare a facilitat o nouă abordare 

complexă a relaţiilor dintre arbori şi factorii de mediu prin intermediul diverselor 

programe internaţionale ca de exemplu „Paleoclimate Modelling lntercomparison 

Project (PMIP4)" (Jungclaus şi al., 2017), sau „Coupled Model lntercomparison 

Project Phase 6 (CMIP6)" (Eyring şi al., 2016). 

Modelul CMIP6 se axează exclusiv pe analiza factorilor de climă (Eyring şi al., 

2016), motiv pentru care s-au propus alte câteva alternative, prin care au fost 

admişi şi alţi factori limitativi, pentru a realiza o relaţie reală de creştere a arborilor. 

Modelele de creştere radială în funcţie de controlul climatic au început prin a fi 

descriptive: de la Wilson şi Howard (1968); Howard şi Wilson (1972); Stevens 

(1975), iar în prezent acestea s-au îmbunătăţit devenind relativ mecanice (Fritts şi 

al., 1991; Vaganov şi al., 2006). 

Vaganov-Shaskin Lite (VSL), până în prezent, este cel mai eficient în 

evaluarea dependenţelor climatice privind variaţia interanuală a lăţimii inelului de 

creştere radială a arborilor (Tolwinski-Ward şi al., 2011). Acesta este capabil să 

reproducă o variabilitate pe scară largă a creşterilor arborilor indiferent de 

regiunea geografică (Breitenmoser şi al., 2014). Cu toate acestea, modelul VSL 

include doar variabila climatică si nu ia în considerare alti factori interni si externi , , , 

care au o influenţă asupra creşterii arborilor. S-a demonstrat că integrarea 

răspunsului climatic sezonier poate îmbunătăţi modelul (Mina şi al., 2016). 

Modelul real are un dezavantaj major, deoarece simularea nu poate rezolva 

procesele de creştere, inclusiv alţi factori climatici interni şi externi diferiţi în 

fenologia creşterii. În concluzie, imaginea reală a creşterii în funcţie de climat, 

eliminând influenţa altor factori, este încă incertă. 

Cercetările susţinute de marile provocări ştiinţifice ale Programului mondial 

de cercetare În domeniul climei (WCRP) atestă o scădere a efectelor schimbărilor 

climatice şi indică perspectiva gestionării vieţii dincolo de adaptare (Meehl et al., 

2007). Astfel, o provocare majoră a dendrocronologiei actuale reiese din latura sa 

teoretică, ca urmare a practicii de lucru extinse în numeroase domenii, din care au 
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apărut noi aspecte care îmbunătăţesc tehnica metodologică analitică de bază (Cook 

şi Kairiukstis, 1990). Finalitatea dendroclimatologiei este de cele mai multe ori 

reconstituirea climatului. Această tehnică se bazează pe reţelele de serii 

dendrocronologice deja colectate prin aplicarea principiilor de replicaţie şi selecţie 

a sitului, care pot modifica semnalul regional cu un model atipic sau unic (St George 

şi Esper, 2018), lucru observat în prezent. 

Cronologiile inelului radial de creştere al arborilor din locurile extreme au, 

de obicei, avantajul de a identifica o variabilă particulară a climei ca factor principal 

de limitare a creşterii (Liang şi al., 2013). Fritts (1976) a arătat importanţa crucială 

în obţinerea unui semnal clar al climei (sau a mai multor semnale identificate) 

printr-o corelaţie semnificativă între o variabilă a creşterii şi o variabilă particulară 

a climei, potrivită pentru alte reconstituiri fiabile pe termen lung. 

Odată cu cunoaşterea implicării factorilor climatici în contextul actual al 

mediului înconjurător, este, de asemenea, important să înţelegem deficienţele unui 

cadru teoretic standard abordat de dendrocronologie - care se îmbunătăţeşte 

progresiv. Bazele de date dendrocronologice sunt deja disponibile, conţinând 

informaţii de la arbori vii, la lemn arheologic şi subfosil. Având în vedere acest fapt, 

St George şi Esper (2018) indică necesitatea racordării metodologiei existente la 

necesităţile curente ale dendrocronologiei. Un astfel de progres s-a observat în 

ultimii ani prin revizuirea esenţei dendrocronologiei, respectiv a metodelor de 

standardizare (Melvin şi Briffa, 2008; Helama şi al., 2016; Guin şi al., 2018). 

Studiile de geografie, cel mai adesea, evaluează şi poziţionează în timp 

procesele geomorfologice din perioade neogene, prin intermediul trunchiurilor 

subfosile (Kalicki şi Krcipiec, 1995; Rădoane şi al., 2015; Kern şi Popa, 2016). Chiar 

şi aşa, putem vorbi despre prezenţa inelelor de creştere în evaluarea proceselor de 

eroziune (Bodoque şi al., 2005; Malik, 2008; Pouzet şi al., 2018), a avalanşelor de 

zăpadă (Kulakowski şi al., 2006; Kose şi al., 2010) sau a celor geomorfologice de 

versant (Bollschweiler şi al., 2008; Stoffel, 2010). 
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În istorie dendrocronologia aduce informaţii deosebit de valoroase cu privire 

la data producerii anumitor evenimente importante, petrecute în trecutul 

îndepărtat (Manning şi al., 2014a; Manning şi al., 2014b). Datarea obiectelor cu 

valoare inestimabilă, parte integrantă a patrimoniului cultural internaţional, este o 

altă realizare majoră a dendrocronologiei. Aici putem menţiona tablourile pictate 

de Rembrandt, Rubens, Cesare da Sesto (Eckstein şi al., 1986; Bernabei şi al., 2007), 

dar şi opere de artă din Germania secolului XVII (Bauch & Eckstein, 1970), Spania 

(Domfnguez şi al., 2018). 

Cercetările dendrocronologice din trecut privind patrimoniul cultural au fost 

direcţionate spre stabilirea vârstei absolute şi provenienţei lemnului 

(dendroprovenienţă), fiind axate pe locaţii, obiecte sau construcţii unice. În 

prezent, dezvoltarea tehnicilor de calcul şi capacitatea de interpretare a 

rezultatelor, în contextul complex al geoştiinţelor, îndreaptă accentul de cercetare 

spre o scară amplă. Informaţiile derivate despre trecutul cultural, social, istoric, 

climatic sau economic al diverselor regiuni prinde contur din analiza comparativă 

a inelelor de creştere radială a arborilor din perioade diferite (Biintgen şi al., 

2011b; Hsiang şi al., 2013; Wagner şi al., 2014; Sigl şi al., 2015; Carleton & Hsiang, 

2016). 

Aceste abordări la scară planetară sunt posibile, deoarece în ultimele decenii 

dimensiunea colecţiilor de date reprezentate de seriile de timp individuale aferente 

fiecărei piese de lemn investigate sunt gestionate în baze de date digitale (Brewer 

şi al., 2010; Jansma şi al., 2012a; Jansma şi al., 2012b; Brewer, 2014). Complexitatea 

metodelor existente de colectare a informatiilor, arhivate în inelele de crestere ale , , 

arborilor în diverse formate, în funcţie de laborator sau persoana implicată, au 

crescut interesul. 

Astfel, dendrocronologia este un domeniu complex, aflat într-o continuă 

dezvoltare, folosind resurse din diverse ştiinţe conexe, cum ar fi biologia, chimia, 

fizica, geografia sau informatica. Beneficiile pe care le oferă altor ştiinţe sunt legate, 
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în principal, de baza de date pe care o furnizează cercetătorilor pentru evaluarea 

critică a evoluţiei diverselor procese în special cele de mediu. 

1.3. Serii de referinţă pentru stejari 

Descrierea principalelor realizări în domeniul dendroarheologiei este 

corelată cu formarea cronologiilor de referinţă pentru stejar din diferite regiuni ale 

globului. Cronologiile cu lungime, ce depăşesc cel mai adesea câteva sute de ani, 

poziţionate precis pe scara temporală, sunt denumite cronologii master sau de 

referinţă. Acestea includ o colecţie de serii individuale atribuite arborilor. O serie 

de timp formată dintr-o succesiune de măsurători anuale ale aceleiaşi secvenţe de 

lemn analizate reprezintă o serie dendrocronologică individuală. Media mai multor 

serii dendrocronologice individuale este denumită serie medie regională (Kaennel 

şi Schweingruber, 1955). 

Pentru formarea cronologiilor este necesară folosirea mai multor tipuri de 

lemn: lemn contemporan (prelevat de la arborii vii), lemn istoric (provenit din 

clădiri istorice), lemn arheologic (descoperit în siturile arheologice) şi lemn 

subfosil (trunchiuri de arbori depozitate în albiile râurilor în urma viiturilor) (Fig. 

2). Fiecare tip de lemn enumerat trebuie să îndeplinească mai multe caracteristici 

pentru a fi compatibil pentru integrarea într-o cronologie de referinţă. Una din cele 

mai importante este să fie reprezentativ pentru regiunea studiată, să conţină 

secvenţe cu acoperire temporală cât mai mare şi să se integreze statistic în media 

probelor existente. 

În Europa s-au construit mai multe cronologii de referinţă, dar cea mai 

impresionantă este realizarea universităţilor Stuttgart, Kăln şi Găttingen, revizuită 

de Friedrich şi al. (2004), denumită „Holocene oak cheronology (HOC)". Aceasta se 

caracterizează prin combinarea secvenţelor de stejari şi pin pentru o acoperire 

temporală de 12,460 ani BP (10,461 BC). Cronologia a fost compusă din peste 7,000 

de secvenţe de arbori, este aplicabilă pentru centrul Europei şi poate fi folosită cu 

succes pentru reconstituiri plaleoclimatice. Replicaţia la peste 96% din lungimea 
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sa este superioară la 20 de secvenţe de arbori, minimul fiind regăsit în perioada 

2.600-2.300 ani BP. Vârsta medie a arborilor componenţi este de 176 de ani, 

menţionând faptul că peste 97% dintre probele analizate sunt mai tinere de 300 de 

ani. 

Fig. 2. Tipuri de lemn folosit pentru crearea cronologiilor regionale: a) lemn 

contemporan (arbore viu din Rezervaţia Noroieni, Satu Mare); b) lemn istoric 

(Mănăstirea Putna din judeţul Suceava); c) obiecte de artă din lemn (copie a unei 

icoane pictate pe lemn la şcoala de pictură a Mănăstirii Gura Humorului, Suceava în 

secolul XX); d) lemn subfosil (prelevare de rondele de la arbori îngropaţi în albia 

râului Someş, dataţi cu 14C în perioada Holocenului); e) lemn arheologic (lemn 

descoperit în urma diverselor investigaţii în situl arheologic al Cetăţii Suceava) . 

A doua cronologie ca poziţionare în timp, care acoperă perioada Holocenului, 

până după ultima eră glaciară, 7,272 ani BC (9,741 BP), a fost prezentată de către 

Pilcher (1984). Reprezentativitatea sa pentru vestul Europei (Irlanda, Regatul Unit 

al Marii Britanii) o face particulară, dar, cu toate acestea, ambele cronologii au fost 

utilizate cu succes atât pentru datarea dendrocronologică a diferitelor artefacte 

(Allan, 1984; Cunliffe, 2004), cât şi pentru reconstituirea evenimentelor extreme 

de mediu (Roberts, 2013; Schaub şi al., 2008). Cele două cronologii menţionate stau 
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la baza calibrării curbelor de carbon stabil folosite pentru datarea radiocarbon 

(Stuiver şi al., 1998; Brock şi al., 2010). 

În numeroase regiuni ale Europei s-au format cronologii cu o lungime care, 

de cele mai multe ori, depăşeşte mica eră glaciară. Aici putem menţiona 

cronologiile din Slovenia (Cufar şi al., 2008), Cehia (Kolar şi al., 2012), Slovacia 

(Prokop şi al., 2016), Ungaria (Grynaeus, 2000; Kern şi al., 2009), Serbia (Cufar şi 

al., 2014), Austria (Wimmer şi Grabner, 1998; Geihofer şi al., 2005), etc. Un număr 

considerabil de cronologii se regăsesc în baza de date internaţională de informaţii 

derivate din surse naturale, menţionând inele de creştere radială a arborilor, carote 

de gheaţă, corali, sedimente lacustre şi marine, speleoterme, polen, date istorice, 

(ITRDB; https:/jwww.ncdc.noaa.gov/data-access/paleoc/imatology-data). Toate 

cronologiile menţionate se află într-o permanentă actualizare atât a preciziei cât şi 

a perioadei de acoperire, prin integrarea de noi probe. 

O metodă adesea folosită pentru datare, frecvent combinată cu metoda 

dendrocronologică, este datarea radiocarbon (1 4C). Principiile chimiei şi fizicii pe 

care se bazează datarea cu radiocarbon sunt prezentate în numeroase lucrări de 

referinţă (Libby şi Johnson, 1955; Longin, 1971; Bowman, 1990; Bowen, 1996; 

Taylor şi Bar-Yosef, 2016). Metoda de datare folosind radiaţiile de carbon stabil din 

atmosferă este dependentă de calibrare printr-o metodă de datare independentă. 

Inelele de creştere ale arborilor sunt arhive care stochează informaţii cu privire la 

concentraţii ale nivelelor atmosferice cele mai aproape de valorile reale. 

în ultimii ani, studii complexe întreprinse paralel în laboratoarele din Europa 

şi America de Nord au condus la calibrarea de curbe de referinţă (1 4C) pentru 

perioadele cu acoperire dendrocronologică cu aplicabilitate în cele două regiuni 

geografice (Brock şi al., 2010). Câteva aspecte, precum contaminarea cu radiaţii 

generate antropic incluzând testele nucleare din atmosferă sau poluarea, sunt 

cauze care necesită calibrarea la nivel regional a curbelor de referinţă (Stuiver şi 

Pearson, 1986; McDonald şi al., 2019). La rândul lor, fluctuaţiile vârstei de 14C, 
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cauzate, în special, de schimbări heliomagnetice pot determina intervale de datare 

cu precizie de câteva decenii. 

1.4. Paternul de creştere radială a arborilor 

Arborii sunt afectaţi de un complex de factori de mediu (precipitaţii, 

temperatură, tip de staţiune, competiţie etc.), care diferă în raport cu scara 

temporală şi/sau spaţială. Efectul combinat al factorilor de mediu externi asupra 

creşterii radiale este reflectat în lăţimea inelului anual şi este folosit ca indicator 

pentru a caracteriza o anumită specie din punctul de vedere al condiţiilor de 

vegetaţie (Fritts, 1966; Friedrichs, 2009; Babst şi al., 2013). Speciile genului 

Quercus sunt condiţionate de lipsa de apă indusă de secetă, în special cele localizate 

în zonele cu ariditate ridicată (Martfnez-Sancho şi al., 2018). 

Arborii care vegetează în condiţii de mediu moderate ca intensitate sunt 

expuşi la legături mult mai complexe dintre creşterea radială şi mediu, indicând 

mai mulţi factori limitativi (Souto-Herrero şi al., 2018). Indiferent de răspunsul clar 

sau mai complex, specificul de creştere local al indivizilor reprezintă un indicator 

pentru interacţiunea dintre mediu şi creştere a arborilor pentru un anumit moment 

bine definit în scara temporală. 

Analiza influenţelor climatice (temperatură şi precipitaţii medii lunare) 

explică o variabilitate a creşterii radiale la arborii vii de stejar cuprinsă între 5 şi 

72% (Haneca şi al., 2009). Chiar dacă arborii răspund pozitiv la precipitaţiile din 

primăvară şi negativ la temperaturile din toamna şi sfârşitul iernii, adesea sunt 

menţionate şi excepţii (Souto-Herrero şi al., 2018). Particularităţile formării 

inelelor de creştere la stejari prin conturarea lemnului timpuriu (a vaselor 

conducătoare) şi apoi apariţia frunzelor sunt un posibil factor care explică 

răspunsuri diferite ale creşterii la stejari (Gray şi Pilcher, 1983; Rozas, 2005; 

Friedrichs şi al., 2009). 

Studii realizate în centrul şi vestul Europei arată un răspuns pozitiv la efectul 

precipitaţiilor din primăvară/vară (Lebourgeois şi al., 2004; Garda-Suarez şi al., 
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2009), în timp ce răspunsul la temperaturile din vară pare a fi unul negativ în zonele 

aride (Cufar şi al., 2014). Aspecte importante privind efectul climatului asupra 

variabilităţii creşterii pot fi înţelese cu mai mult rafinament în lumina studiilor 

recente privind fenologia frunzelor şi a cambiului, respectiv a studiului elementelor 

de vase conducătoare. Elementele de vase conducătoare prin mărimea, forma 

grosimea pereţilor celulari şi prin alte caracteristici măsurate sau derivate pot 

aduce indicii suplimentare cu privire la influenţele externe asupra creşterii (Fonti 

şi Garcia-Gonzalez, 2008). 

Uneori temperaturile extreme, ridicate din timpul iernii, pot compensa 

startul formării lemnului timpuriu (Gray şi Pilcher, 1983; Rozas, 2005; Friedrichs 

şi al., 2009, Souto-Herrero şi al., 2018). Conform literaturii, formarea lemnului 

timpuriu începe cu 2-6 săptămâni înainte de înmugurire (Perez-de-Lis şi al., 2018), 

indicând faptul că diferiţi factori interni şi externi controlează aceste două procese 

fiziologice (Griear, 2013). Studiile dendrocronologice au demonstrat faptul că 

formarea lemnului timpuriu este susţinută de asimilaţia resurselor de la sfârşitul 

sezonului de creştere din anul precedent formării inelului radial (Gricar şi al., 2013; 

Fonti şi Garcia-Gonzalez, 2008). 

Formarea lemnului timpuriu şi a elementelor de vase este condiţionată direct 

de transportul carbohidraţilor nestructurali în perioada de iarnă (Lacointe şi al., 

2004). Astfel, în timpul verii şi al toamnei precedente, are loc depozitarea 

carbohidraţilor modulaţi prin procesele fiziologice ale arborilor, acestea fiind 

resurse pentru formarea lemnului timpuriu (Barbaroux şi Breda, 2002). 

Rezultatele din România confirmă o relaţie puternică între inelele de creştere ale 

lemnului timpuriu la stejari şi temperatura maximă în perioada ianuarie-martie a 

sezonului de creştere din anul curent formării (Nechita şi al., 2019). 

Acest lucru poate fi explicat prin alterări induse de modificările termice care 

contribuie Ia colapsul amidonului în timpul răcirii accentuate. Această reacţie poate 

fi mai importantă decât cum ului total al rezervelor din toamna anterioară (Ameglio 

şi al., 2001). Există o dependenţă liniară între proprietăţile lemnului timpuriu şi 
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diametrul tulpinii (Rathgeber şi al., 2011; Trouillier şi al., 2019), respectiv între 

fenologia de primăvară (Garcia-Gonzalez şi al., 2016) şi conţinutul de carbohidraţi 

nestructurali (Fichot şi al., 2009; Bazat şi al., 2013). 

Factorii cei mai importanţi care condiţionează formarea lemnului târziu sunt 

corelaţi semnificativ cu formarea lemnului timpuriu, cu indicele suprafeţei foliare 

(Breda şi Granier, 1996) şi cu durata perioadei sezonului de creştere (Perez-de-Lis 

şi al., 2017). Tranziţia de la lemnul timpuriu la lemnul târziu pare a fi condiţionată 

de fotoperioadă (Cufar şi al., 2008; van der Maaten şi al., 2013). 

În sudul României, formarea de lemn târziu a fost afectată de lipsa apei din 

luna mai (Nechita şi al., 2019). Perioadele de secetă asociate cu temperaturi mai 

ridicate au efecte limitative asupra creşterii arborilor; totuşi, aceste evenimente au 

fost surprinse în mod diferit în raport cu poziţia geografică a zonei de studiu 

analizate (Nechita şi al., 2017). În nordul României regimul hidroclimatic de la 

începutul lunii martie până la jumătatea lunii iunie este un factor limitativ pentru 

creşterea la stejari. 

În Europa centrală şi de sud-est, precipitaţiile din iunie sunt de departe cel 

mai important factor climatic care afectează creşterea stejarului dovedit pentru 41 

de locaţii din Slovenia, Austria, Ungaria, Croaţia şi Serbia (Cufar şi al., 2014). 

Concluzionând, putem afirma că paternul de creştere al stejarilor din Europa este 

unul de puţine ori tipizat, evidenţiind caracteristici proprii pentru diferite zone. 

Astfel, analiza dendrocronologică poate stabili areale în care stejarii răspund 

echivoc la anumiţi factori limitativi. 

1.5. Provenienţa lemnului 

Două întrebări fundamentale stau la baza celor mai multor investigaţii 

arheologice: (I) care este vârsta absolută a artefactului sau perioada în care a fost 

edificată construcţia; respectiv (II) de unde provine artefactul sau lemnul din 

construcţii. Dendrocronologia are capacitatea de a răspunde la aceste provocări, 

oferind până în prezent mai multe rezultate convingătoare. Precizările anterioare 
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arată faptul că pentru foarte multe regiuni ale Europei există reţele de cronologii 

medii de referinţă care pot fi folosite pentru compararea probelor investigate. 

Mai mult, informaţiile variaţiei spaţiale ale semnalului climatic memorat în 

inelele de creştere radială constituie puntea de legătură dintre dendrocronologie, 

respectiv studiile de arheologie, şi/sau istorie. Principiile creşterii arborilor şi ale 

condiţionării acesteia de factorii de mediu locali sau regionali detaliaţi în 

subcapitolele anterioare arată că arborii care au trăit în condiţii de mediu similare 

au creşteri comparabile. Paternul specific anumitor regiuni indică originea sau 

provenienţa lemnului şi reprezintă un principiu de bază al dendrocronologiei prin 

care se oferă informaţii adiţionale cu privire la cultura lemnului din trecut (Speer, 

2010). 

În ceea ce priveşte clădirile cu interes relativ scăzut, se presupune, în general, 

că sursa lemnului a fost locală, cel puţin până în secolul al XVIII-lea, când 

posibilitatea de transportare pe distanţe lungi era foarte dificilă. În zonele în care 

lemnul putea fi relativ uşor transportat, cu precădere în jurul canalelor râurilor 

navigabile sau al porturilor maritime chiar şi clădirile umile pot conţine lemn 

transportat de la mii de kilometri distanţă. Acest lucru se poate determina frecvent 

prin intermediul analizei inelelor de creştere, dar şi a procedeelor de prelucrare a 

lemnului (Eissing şi Dittmar, 2011). Evidenţa prelucrării „particulare" a lemnului a 

fost investigată pentru prima dată de către Ellmers (1985) în cazul lemnului din 

perioada romană descoperit în Strasbourg. 

Clădirile publice (catedrale, palate, reşedinţe pentru persoane sau instituţii 

publice) au fost construite cel mai adesea din resursele domeniilor proprii 

eclesiastice sau nobiliare. În acest sens, există mai multe înregistrări cu privire la 

transportul pe distanţe considerabile (sute de kilometri) a materialului lemnos 

pentru realizarea unor astfel de proiecte (Weitz şi al., 2016; Jansma şi al., 2014; 

Domfnguez-Delmas şi al., 2014). O activitate de cercetare susţinută în vestul 

Europei s-a desfăşurat cu privire la provenienţa lemnului, în special după datarea 

corectă a tablourilor pictate din Ţările de Jos folosind cronologiile de referinţă 
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pentru stejarii din regiunea Baltică (Wazny, 2002; Eckstein şi Schweingruber, 

2009). 

Rezultatele obţinute au permis exprimarea de ipoteze cu referire la 

schimburile comerciale dintre Scandinavia şi Ţările de jos (Jansma, 1992). Recent, 

un interes deosebit asupra acestui aspect a fost observat în evaluarea lemnului 

istoric şi arheologic din zonele mediteraneene şi chiar din Anatolia (Giachi şi al., 

2003; Hughes şi al., 2001; Bernabei şi Bontadi, 2012; Pearson şi al., 2012; El 

Sherbiny, 2015). Schimburile comerciale dintre Ţările Baltice şi Germania, 

Danemarca, Anglia, Franţa şi Irlanda au fost recunoscute prin studiul diverselor 

piese de lemn istoric datat dendrocronologic. Cuferele şi uşile de la Westminster 

Abbey indică faptul că materialul lemnos (scândura) a fost importat de pe teritoriul 

Germaniei de astăzi, la începutul secolului al XIII-iea. Aceleaşi origini au fost 

descoperite şi pentru diverse construcţii din Polonia de astăzi, cu specificaţia că 

lemnul a fost pus în operă începând cu sfârşitul secolului al XIII-iea până Ia sfârşitul 

secolului al XVI-iea. 

Folosirea lemnului de origine baltică în vestul Europei a fost un subiect atent 

analizat în special după datarea tablourilor pictate din Ţările de jos. S-a observat 

faptul că lemnul folosit în Ţările de jos are foarte probabil origini geografice mai 

îndepărtate decât s-a crezut iniţial, precum ar fi Estonia, Latvia (Zunde, 1999; 

Haneca şi al., 2005; Wa:lny, 2005) sau Lituania (Pukiene şi Ofalas, 2007). Acest 

lemn, se pare, avea o valoare aparte şi era puţin comercializat, deoarece se 

regăseşte adesea utilizat ca ramă pentru picturi, dar nu şi în construcţii în perioada 

medievală în vestul Europei. Postmedieval prezenţa sa a fost menţionată în diverse 

construcţii. 

Tavanele din lemn pictate în Scoţia (Guthrie Aisle) au fost datate cu precizie 

folosind o cronologie de referinţă pentru stejar din Bialowieska - estul Poloniei, 

localizată în apropierea graniţei cu Belarus. Origini geografice similare au fost 

atribuite caselor din sud-estul Angliei construite după mijlocul secolului al XVIII-
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lea. În secolele următoare lemnul folosit în sud-estul Angliei indică origini 

scandinavice (Groves, 2002). 

Cele mai impresionante rezultate privind provenienţa lemnului sunt cele din 

arheologia navală, cu atât mai mult cu cât epavele au fost găsite la depărtări 

considerabile faţă de locaţia în care au fost construite. O primă datare reuşită a fost 

prezentată de către Liese şi Bauch (1965). Vasul Hanseatic a fost poziţionat în timp 

cu ajutorul unei cronologii din Weserbergland, aproximativ la 300 de kilometri 

spre sud. Un alt exemplu de datare care a fost adesea folosită ca referinţă în studii 

de dendroprovenienţă este reprezentat de nava vikingă Skuldelev 2, naufragiată în 

fiordul Roskilde din Danemarca. Datarea s-a realizat cu o cronologie din Irlanda în 

perioada 1042, pentru care s-a identificat şi o reconstrucţie în perioada 1060 cu 

lemn din aceleaşi origini (Baillie, 2012). Cufar (2007) indică lipsa cronologiilor de 

referinţă din sudul Europei, în special din regiunea mediteraneeană, ca fiind 

principalul motiv pentru care numeroase vestigii navale nu pot fi deocamdată 

datate. 

Aspecte recente ale comerţului cu lemn din cele mai vechi timpuri indică 

importanţa acestui material folosit în construcţii. Mai mult, ne sunt dezvăluite 

aspecte de natură socială şi legături comerciale dintre diverse regiuni ale Terrei. 

Astfel, piese de lemn de stejari provenite din zone geografice diferite s-au 

identificat în cadrul aceleiaşi construcţii (Catedrala Salisbury - Anglia). Originile 

lemnului par a fi din Irlanda secolului XIII (Miles, 2002a; Miles, 2002b) şi de pe 

valea Rinului. Rezultate asemănătoare sugerează o intensificare a rapoartelor 

economice între diferite regiuni ale Europei în special după secolele al XVII-iea - al 

XVIII-iea, odată cu evoluţia industrializării. 

S-a remarcat faptul că anumite construcţii conţin piese din lemn care nu 

prezintă asemănări evidente, deşi sunt datate pentru aceeaşi perioadă. În acest 

sens adesea este menţionată construcţia navală „Mary Rose" (Bridge, 2011). 

Lemnul din această construcţie pare a avea origini de pe tot cuprinsul Angliei. O 

abordare similară se referă la instrumentele muzicale cu valoare de patrimoniu, 
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incluzând pe cele produse de şcoala Cremonese (1666-1757), pe cele ce ţin de 

Antonio Stradivari sau de colecţia Cherubini Conservatory (Topham & McCormick, 

2000; Bernabei şi al., 2010), care au fost analizate folosind mai multe cronologii de 

referinţă din spaţiul european pentru a identifica zone diferite de provenienţă a 

materialului lemnos utilizat. Procedeul a dat rezultate indicând faptul că cele mai 

multe diferă ca origine, ceea ce poate fi explicat prin faptul că lemnul folosit este de 

o valoare foarte mare cu calităţi particulare şi a necesitat o selecţie riguroasă. 

Procedeul de datare dendrocronologică se bazează pe utilizarea unor 

parametri statistici care oferă o imagine asupra corelaţiei dintre cronologia de 

referinţă şi seria care urmează a fi datată. Cel mai des folosit în literatură este 

valoarea testului t, în forma simplă sau standardizată (Baillie şi Pilcher, 1973; 

Baillie, 1995; Hollstein, 1980; Wazny, 2005). Diverse studii folosesc şi alţi 

parametri statistici precum sunt: Gleichlaeufigkeit sau indicele de interdatare 

(cross-date index), evaluaţi prin intermediul programului informatic TsapWin. 

Corectitudinea procedurii de datare este adesea verificată prin intermediul 

programului COFECHA (Holmes, 1983). 

Analize specifice de dendrocronologie considerând parametrii statistici mai 

sus menţionaţi au evidenţiat legăturile statistice ale cronologiilor din diferite 

regiuni ale Europei. Teleconexiuni între cronologii cu acoperire temporală, care 

depăşesc câteva sute de ani, reflectă neconcordanţe sau chiar deviaţii temporale în 

producerea diferitelor evenimente climatice comparând estul, centrul şi vestul 

Europei (Cufar şi al., 2014). Kelly şi al. (2002) au stabilit o tipologie a paternului 

paneuropean al cronologiilor de stejari, care uneori indică diferenţe între zona 

mediteraneeană şi sud-estul Europei. 

Metoda clusterelor, sugerată în trecut şi preluată de Haneca şi al. (2005), de 

a poziţiona siturile analizate pe regiuni cu influenţe geografice asemănătoare, a fost 

testată pentru definirea provenienţei lemnului istoric sau arheologic. Rezultate 

convingătoare s-au putut remarca doar în cazul speciei brad, aceasta fiind corelată 

cu plasticitatea speciei. Compensarea latitudinii cu altitudinea a reprezentat cel 
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mai important dezavantaj. Mai multe tehnici de separare a clusterelor au fost 

testate de Sohar şi al. (2012) pentru a stabili o relaţie între cronologiile din 

Finlanda, Estonia, Latvia şi Lituania, rezultatele nefiind concludente. 

O altă metodă de testare a diferenţelor dintre cronologii, ce urma să fie 

utilizată în evaluarea provenienţei lemnului, a fost producerea hărţilor de contur 

ale valorilor testului t. După mai multe încercări, Haneca şi al. (2005) au considerat 

că acestea conduc adesea spre greşeli de interpretare, deoarece nu iau în calcul 

aspecte referitoare la variabilitatea ecologică a speciilor şi la diversitatea 

condiţiilor staţionare. 

1.6. Alte tehnici de determinare a provenienţei lemnului 

Un mare avantaj oferit de dendrocronologie în datarea obiectelor din lemn 

este reprezentat de cheltuielile relativ reduse privind colectarea, montarea şi 

şlefuirea probelor. Această afirmaţie este valabilă în cazul existenţei unei 

cronologii de referinţă deja formată pentru regiunea studiată. Totuşi, limitările 

impuse de studiul inelelor de creştere radială a arborilor cu implicaţii directe în 

arheologie sau istorie, au determinat testarea altor metode, cel mai adesea foarte 

costisitoare. 

O astfel de tehnică folosită se bazează pe utilizarea nivelelor de 

concentraţie a elementului chimic stronţiu. Rezultatele obţinute în această direcţie 

de cercetare au demonstrat faptul că stronţiu (Sr) există în cantităţi predictibile şi 

măsurabile în roci, sedimente, ca, de altminteri şi în plante, oasele animalelor şi 

umane existente în siturile arheologice. Raportul dintre 87Sr şi 86Sr este transportat 

din sol prin intermediul apei în plantă. Acest raport este specific pentru o anumită 

poziţie geografică, fapt care permite folosirea sa în evaluările de provenienţă. 

Stronţiul este un metal alcalino-pământos şi este prezent în toate rocile, dar 

concentraţia sa variază în raport cu tipul de sol, mai precis cu natura stratului 

litologic. Mai exact, deoarece B7Sr este produs prin degradarea f3 rubidiului (87 Rb ), 

raportul izotopic B7Sr / B6Sr este o funcţie a raportului iniţial al concentraţiei de 
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rubidiu-stronţiu (B7Rb / B6Sr) din rocă şi al timpului în care aceste două elemente 

au coexistat. Substratele cu roci granitice, cu vechime de formare mare, au o valoare 

iniţială mai mare de B7Rb, motiv pentru care sunt caracterizate printr-un raport mai 

mare de B7Sr / B6Sr comparativ cu multe alte tipuri de roci parentale. De asemenea, 

rocile vulcanice bazaltice mai noi, cu cantităţi iniţiale reduse de Rb, au raporturi 

scăzute 87Sr / 86Sr, iar rocile sedimentare au rapoarte intermediare (Gosz şi Moore 

1989; Banner 2003; Slovacia şi Paytan 2011). 

Datorită masei atomice relativ ridicate a lui Sr, raportul său izotopic rămâne 

constant în procesele controlate de temperatură scăzută. Pe durata de viaţă a 

plantelor Sr se asimilează cu acelaşi raport B7Sr / B6Sr ca şi cel existent în sol. 

Concentraţia izoptopică este preluată prin intermediul sevei brute de sistemul 

radicelar. Se depozitează în celuloza arborelui, oferind un raport izotopic 

măsurabil, teoretic acesta fiind unic pentru litologia sa de bază existentă în 

regiunea respectivă (English şi al., 2001). 

Cu toate acestea, anumiţi factori ecosistemici (precipitaţiile locale, apele 

subterane, procesele de îngheţ/dezgheţ a mineralelor şi aerosolii) alterează 

disponibilitatea Sr din sol spre a fi asimilat în plantă. Aceasta determină tipare 

diferite pentru organismele vegetale, animale şi prin geologia locală, fiind 

observate adesea divergenţe în cadrul aceleiaşi poziţionări geografice (Poszwa şi 

al., 2004). Mai mult decât atât, fiecare specie de plante asimilează markerii de 

stronţiu într-o manieră diferită, rezultând o semnătură izotopică a stronţiului care 

este specifică, atât speciei, cât şi locului (Gosz şi Moore 1989; Degryse şi al. 2010). 

Aplicaţiile de analiză izotopică a stronţiului abundă (Vanhaecke şi al., 2009) 

şi se utilizează în mod obişnuit ca metodă de provenienţă în domeniul arheologiei 

(Balcaen şi al., 2010). Trebuie menţionat că există studii care demonstrează şi 

limitările acestei metode (Pollard, 2011). Această tehnică a reuşit să determine 

provenienţa lemnului de conifere descoperit în siturile arheologice din sud-vestul 

Statelor Unite ale Americii. Aici s-au realizat unele dintre cele mai vechi investigaţii 
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cu privire la provenienţa lemnului prin metode geochimice (Graustein şi 

Armstrong, 1983; Gosz şi Moore 1989; Durand şi al., 1999). 

Metoda a fost explorată şi din alte perspective, astfel English şi al. (2001), 

respectiv Reynolds şi al. (2005) au datat provenienţele lemnului din casele 

arheologice investigate în Chaco Culture National Historical Park (USA). S-au 

identificat originile lemnului din zonele montane, prin studiul raportului izotopilor 

B7Sr / B6Sr în arborii tineri vii şi ajustând valorile astfel obţinute cu rezultatele 

obţinute din lemnul arheologic. Metoda a fost de succes în special datorită faptului 

că s-au investigat o varietate mare de specii lemnoase, fiind identificate diferite 

specii ale genurilor Picea spp., Abies spp., Pseudotsuga menziesii, Pinus ponderosa, 

etc. Acestă datare a provenienţei ar fi fost imposibilă dendrocronologiei. 

Metoda descrisă este derivată din studii anterioare şi a fost aplicată în 

diverse locaţii pe întreg globul, aşa cum este şi cazul arborilor de Cedrus spp. 

Proveniţi din pădurile din estul Mediteranei (Rich şi al., 2016), metoda s-a dovedit 

a fi utilă speciilor lemnoase cu habitate în zonele montane înalte. În acelaşi timp, 

rezultatele au fost mai puţin convingătoare pentru zonele de deal şi câmpie, acolo 

unde arborii pot avea acces la apele din pânza freatică relativ uşor. Deşi metoda a 

putut fi folosită cu succes în multe aplicaţii, aceasta prezintă şi limitări impuse de 

caracteristici geoclimatice regionale sau locale. Astfel, un exemplu edificant poate 

fi oferit de Evans şi al. (2010), care au demonstrat o modificare a cantităţilor de 

stronţiu din sol datorită influenţelor marine. Astfel, procedeul nu este aplicabil în 

determinarea provenienţelor în arheologie în regiunile de coastă marină. 

O altă tehnică de investigare a provenienţelor lemnului s-a bazat pe 

observaţiile asupra concentraţiilor nutrienţilor măsurate în lemnul de stejar 

(Bukata şi Kyser, 2008; Scharnweber şi al., 2016). Rezultatele au evidenţiat valori 

diferite ale nutrienţilor în perioade de stres, comparativ cu concentraţiile altor 

indicatori chimici (barium, stronţiu, plumb), care au rămas stabile în timp. 

Perioadele de stres au fost identificate prin intermediul valorilor crescute ale l)13( 

din inelele de creştere ale arborilor. 
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Aspecte de natură genetică ale arborilor care fac referire la provenienţe au 

fost, de asemenea, investigate. Amplificarea ADN-ului de stejar din lemnul 

arheologic şi posibila utilizare ulterioară în materia de provenienţă a fost pentru 

prima dată discutată de Dumlin-Lapegue şi al. (1999). Cheresteaua din vasul de 

război Mary Rose a fost studiată folosind markeri de ADN-ul cloroplastic. S-au 

comparat valorile obţinute, cu distribuţiile cunoscute ale ADN-ului cloroplast, în 

populaţiile de stejar britanice naturale din prezent (Speirs şi al., 2009). Acesta este 

un pas iniţial. Diversitatea genetică naturală este ridicată fiind puţin probabil ca 

astfel de studii să ofere o provenienţă geografică mai precisă decât studiile clasice 

de dendrocronologie. 

Necesitatea de a urmări originea lemnului în prezent datorată exploatării 

forestiere ilegale, comerţului cu lemn provenit din surse durabile etc., au 

determinat testarea izotopilor stabili de carbon (813() cu scopul de a obţine 

informaţii credibile privind provenienţa (Kagawa şi Leavitt, 2010). Rezultatele 

sugerează faptul că proporţia izotopilor stabili de carbon, azot şi oxigen poate fi 

folosită cu succes în determinarea provenienţelor, fiind mult mai practică 

comparativ cu folosirea concentraţiei diverselor elementelor anorganice. 

Rapoartele izotopilor stabili din inelele de creştere radială a arborilor 

prezintă, în general, mai puţine variaţii intraindividuale raportat la lăţimea inelului 

anual de creştere (McCarroll şi Loader, 2004). Astfel, folosirea izotopilor de carbon 

stabili a determinat valori mai precise ale procesului de datare comparativ cu 

valorile testului t aplicat inelelor de creştere. Inelele de creştere nu au prezentat 

întotdeauna cele mai ridicate valori t între cele mai apropiate situri geografice, 0 

mare influenţă având orografia terenului şi unele aspecte legate de staţiune. 

Uneori s-au folosit în combinaţie cu metodele dendrocronologice şi izotopii 

de carbon, oxigen şi sulf pentru a îmbunătăţi rezoluţia spaţială a provenienţei 

(Kagawa şi Leavitt 2010; Horacek, 2012), pentru a deosebi speciile (Horacek şi al., 

2009) şi, în ultimă instanţă, a identifica originea lemnului (Gori şi al., 2015). Izotopii 

stabili de stronţiu au demonstrat un potenţial bun (Rich şi al., 2016), cu toate 
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acestea, compoziţia izotopică a lemnului poate fi influenţată de procese biologice şi 

fizico-chimice care nu au legătură cu factorii geografici sau climatici. În cazul 

lemnului arheologic, trebuie luate în calcul diferitele procese de contaminare a 

lemnului în sol, cum ar fi diageneza (Hajj şi al., 2017). 

Recent au fost investigate elementele anatomice ale inelului de creştere 

radială a arborilor şi s-a constatat că variaţia creşterii diferă în funcţie de 

provenienţă (Esteban şi al., 2012). Rezultatele obţinute de Akhmetzyanov şi al. 

(2019) demonstrează faptul că o precizie mai mare a datării lemnului se poate 

obţine atunci când se folosesc elementele anatomice ale lemnului şi mărimea 

elementelor de vase, comparativ cu inelul anual sau lemnul târziu. Pentru răşinoase 

Wilson şi al. (2017) au demonstrat faptul că densitatea maximă a lemnului poate fi 

folosită cu succes în procesul de datare dendrocronologică. 

O abordare diferită de cele enumerate mai sus este prezentată de Traore şi 

al. (2018). Aceştia au analizat fragmente arheologice de lemn din patru naufragii 

iberice (Belinho, Magdalena, Ribadeo şi Yarmouth) comparativ cu patru specii de 

arbori vii, corespunzătoare cu patru specii de stejar (Quercus faginea, Quercus 

petraea, Quercus pyrenaica şi Quercus robur). Analizele s-au realizat folosind 

procedee de spectroscopie Fourier Transform Infrared (FTIR) şi gaz

cromatografie-spectrometrie de masă (Py-GC-MS). Utilizarea metodelor statistice 

multivariate (analiza componentelor principale şi analiza discriminatorie) au 

permis diferenţierea speciilor de stejar studiate. 

Rezultatele au fost validate prin intermediul probabilităţilor statistice, 

obţinându-se indicii satisfăcătoare care conclud că majoritatea probelor din 

naufragiul Magdalena au prezentat semnale FTIR şi Py-GC-MS asemănătoare cu 

cele ale speciilor Q. petraea şi Q robur. Faptul că distribuţia geografică a acestor 

specii este concentrată în nord-vestul Spaniei, unde se ştie că această fregată a fost 

construită, întăreşte posibilitatea folosirii metodei în studii viitoare şi confirmă 

utilizarea resurselor forestiere locale. 
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Chimia fragmentelor din naufragiul Belinho, Ribadeo şi Yarmouth s-a 

corelat mai puternic cu cea a lemnului de Q. faginea şi Q. pyrenaica, indicând, de 

asemenea, arborii din Peninsula Iberică drept cea mai probabilă sursă. Rezultatele 

arată că utilizarea tehnicilor FTIR şi Py-GC-MS în combinaţie cu metode statistice 

multivariate pot fi instrumente promiţătoare pentru studiile de provenienţă a 

lemnului istoric şi arheologic. 
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II. Crearea seriei de referinţă pentru stejar (Quercus spp.) în 
Maramureş 

Cele aproximativ 100 de biserici din lemn construite în Maramureş înainte 

de anii 1850, reprezintă o parte integrantă a patrimoniului cultural naţional şi 

universal (Babos, 1996). Doar unele dintre acestea au fost investigate 

dendrocronologic cu scopul de a stabili data precisă a edificării lor. Informaţii 

precise cu privire la perioada în care au fost construite sau resurse folosite nu sunt 

disponibile, în cele mai multe cazuri. Dendrocronologia reprezintă cel mai util 

instrument pentru identificarea perioadei şi contextului istoric din care fac parte, 

datorită accesibilităţii metodei şi a existenţei prezentei cronologii de referinţă 

pentru specia stejar în Maramureş. 

În majoritatea cazurilor, lemnul folosit pentru construcţii aparţine speciilor 

de stejar, brad sau molid. Speciile genului Quercus spp. reprezintă cea mai 

importantă sursă de lemn arheologic din Europa şi implicit din România. Un număr 

mare de clădiri - monument au fost construite într-un spaţiu geografic relativ redus 

din specii lemnoase existente din abundenţă în zonă, acest fapt indicând 

provenienţa locală a materiei prime. Prezenţa rezervelor de stejar în zonele de deal 

şi văilor intramontane, a permis utilizarea acestuia ca primă resursă naturală în 

domeniul construcţiilor, încă din cele mai vechi timpuri. 

Procesul de datare dendrocronologică în Maramureş s-a început încă din anii 

1997, prin eforturile depuse de 6lafur Eggertsson şi Alexandru Dumitru Baboş. 

Aceştia au colectat probe de la 20 de biserici şi 5 case, reprezentând 417 carote. Un 

număr de 10 carote de la arbori vii au fost de asemenea prelevate cu acoperire 

temporală între 1718 şi 1995. Probele de lemn viu au fost corelate cu o cronologie 

din sud estul Poloniei (aproximativ 300 km la nord de Maramureş, Kosobudy), 

pentru a testa poziţionarea în timp a seriilor individuale incluse în cronologia 

medie pentru Maramureş. 

Rezultatele au indicat asemănare între cele două serii dendrocronologice, 

tvalue=6.02. Cronologia medie construită de Olafur Eggertsson şi Alexandru Dumitru 
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Babos în Maramures ce acoperă temporal perioada cuprinsă între 1406 şi 1995 . . 
(589 de ani), de asemenea a fost testată folosindu-se două cronologii din Polonia 

(Wazny şi Eckstein, 1991). Valorile testului tvalue comparativ cu cronologia standard 

din sudul Poloniei (regiunea Cracovia) şi Silezia (regiunea Wroclaw) sunt bune 

(tvalue=6,9 / tvalue=6,4). 

Specificul cronologiei iniţiale este dat de faptul că parte din probele prelevate 

au fost datate, după cum este cazul bisericilor din Fereşti, Hotieni, Bârsana, Breb, 

Cornesti Hărnicesti Rona de Sus, Sârbi Susani, Strâmtura. Unele edificii, mai precis , , , , 

sase dintre cele care au fost supuse analizei, nu s-au datat dendrocronologic, 

indicându-se o poziţionare probabilă între anumite secole. Autorii au explicat 

imposibilitatea datării prin variabilitatea mare a creşterii la stejari în zona de 

studiu. Rezultatele obţinute de predecesorii noştri au reprezentat motivarea 

prezentei lucrări. Astfel, noi am preluat parte din probele existente si am contribuit 

cu informaţii noi referitoare la acoperirea spaţială şi temporală a cronologiei. 

Perioadele critice reprezentate şi replicaţia redusă a seriilor componente de arbori 

vii s-au îmbunătăţit de la 10 serii dendrocronologice individuale la 395 de serii. 

Un alt punct slab al cronologiei iniţiale a fost acoperirea şi 

reprezentativitatea în perioada 1700-1800. Astfel, pentru lemnul viu s-a utilizat un 

număr redus de arbori vii a căror vârstă de 278 de ani a permis alungirea 

cronologiei cu serii de inele de creştere până în apropierea anilor 1700. 

Suprapunerea celor două cronologii de lemn istoric s-a realizat în mare parte peste 

lemnul juvenil al arborilor vii, care prezintă condiţii de creştere diferite de cele ale 

lemnului matur. Rezultatul îl reprezintă scăderea valorilor parametrilor statistici 

care definesc credibilitatea cronologiei. Mai mult, prin studiul nostru am reuşit 

extinderea în timp a cronologiei pentru perioada 1236-2016 (Nechita şi al., 2018). 

O atenţie deosebită am acordat formării cronologiei medii ca urmare a 

faptului că din 395 de serii pentru arborii vii, doar 271 au fost integrate în 

cronologia medie regională rezultantă. Peste 30% dintre serii nu au îndeplinit 

criteriile de reprezentativitate, motiv pentru care au fost excluse, deşi în analizele 
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locale au indicat valori statistice mari ale coeficienţilor de corelaţie. Astfel, am 

evaluat detaliat răspunsul arborilor la factorii de mediu pentru a estima 

reprezentativitatea cronologiei medii regionale atât pentru zona Maramureşului 

cât şi pentru zonele adiacente. 

Prezenţa unor arborete cu vârste înaintate, a permis realizarea unei reţele de 

serii dendrocronologice care corespunde principiilor dendrocronologiei, cu 

aplicabilitate în dendroecologie, dendroclimatologie şi dendroarheologie. Din 

lemnul viu s-au prelevat probe aparţinând speciilor de stejar pedunculat (Quercus 

robur L.) şi gorun [Quercus petraea (Matt.) Liebl.], provenite din ecosisteme 

forestiere cu caracteristici staţionale reprezentative. Am colectat probe separat de 

la cele două specii, luând în calcul şi variabilitatea inter-specifică ca potenţială 

cauză în imposibilitatea efectuării procesului de datare. Un număr de 12 suprafeţe 

de probă incluzând Depresiunea Maramureşului şi zonele adiacente Câmpiei 

Someşului au fost investigate (Fig. 2.1). 

Reţeaua nou formată de serii dendrocronologice locale se află într-o 

dinamică continuă, atât în ceea ce priveşte lemnul provenit de la arborii vii, cât şi 

pentru lemnul istoric. Considerăm necesară extinderea cronologiei medii în timp, 

care se poate realiza prin prelevarea unui număr mare de probe de lemn istoric. 

Râurile din zonă (Iza, Someş) pot reprezenta o sursă de lemn subfosil, pentru 

alungirea cronologiei în timp. 

Materialul folosit în prezentul studiu provine ditr-o reţea de suprafeţe de 

probă distribuită spaţial în depresiunea Maramureşului şi zonele adiacente, astfel 

încât au fost surprinse în mare parte toate condiţiile ecosistemice naturale locale şi 

regionale. Pentru a stabili aria de reprezentativitate a cronologiei de referinţă 

pentru stejar, din Maramureş, s-au investigat şi zone din vecinătate care indică 

condiţii relativ asemănătoare, reprezentate de Câmpia inferioară a Someşului. 

Suprafeţele de probă s-au localizat la altitudini cuprinse între 119 m.a.s.l. (Satu 

Mare - Rezervaţia Naturală Pădurea Noroieni) şi 669 m.a.s.l. (Rona de Sus, 

rezervaţie de seminţe). 
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Fig. 2.1. Poziţionarea geografică a suprafeţelo r de probă din ca re au fost prelevate 

ca rote de creştere rad i ală de la arborii vii . 

2.1. Materialul şi metodologia elaborării cronologiei medii regionale 

Pentru a obţine o cronologie de referinţă pentru arbori i vii cu acoperire cât 

mai mare în timp s-au prelevat, preponderent, probe din exem plarele loca lizate în 

ar ii pro tejate (Fig. 2.1) . Astfel, s-a extras câte o singură carotă de la fiecare arbore 

inventariat, pentru a evita deprecierea fizio logică a exem pla relor deja a fectate de 

declin datorat vârstei ş i cond iţiilor staţiona l e loca le. Un număr de 395 de carote de 

creştere s-au prelevat cu burghiul Pressler de la înă lţimea de 1,30 m de la sol. 

Pentru fiecare suprafaţă de probă s-a realizat o cronologie medie locală. 

Probele au fost prelucrate conform metodologie i clasice dendrocro nologice 

(Speer, 2010). La birou aces tea au fost scanate la rezo luţie mare (până la 2,400 

pixeli) , cu ajutorul scaneru lui Epson Express ion A3 llOOOXL Pro folosind 

program ul SilverFast Ai v.8.7. Imaginile au fost folosite pentru vectorizarea 

limitelor intra-a nuale a le inelelor de creştere, folosindu-se programul informatic 

CooRecorder v.9.0 (Larsson şi Larsson, 2017) şi a rutinelor Windows. Seriile de 

timp aferente fiecăre i probe au fost interdatate vizual şi statistic folosind rutinele 
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informatice CDendro şi COFECHA (Holmes, 1983). Pentru fiecare inel de creştere 

s-au stabilit limitele lemnului timpuriu (EW) şi lemnului târziu (LW). Valorile 

rezultate pentru EW şi LW aferente aceluiaşi an s-au însumat, rezultând o valoare 

unitară atribuită inelului anual (RW). 

Pentru fiecare suprafaţă de probă din care s-au prelevat probe de arbori vii 

se va prezenta o serie de parametri statistici reprezentativi (Fritts, 1976; Cook şi 

Kairiukstis, 1990). Dintre aceştia menţionăm: lungimea seriilor dendrocronologice 

(valoare minimă, medie şi maximă) (TS), perioada de timp acoperită de seria 

dendrocronologică având o replicaţie mai mare de 10 serii individuale (nlO), 

numărul total de serii individuale (N), creşterea radială medie (ir), abaterea 

standard medie a indicilor de creştere reziduali (SO), sensibilitatea medie (MS), 

corelaţia medie a seriilor de indici individuali cu seria dendrocronologică medie, 

corelaţia medie şi abaterea standard calculată între seriile individuale (Rbar). 

Seriile dendrocronologice (RW) au fost folosite pentru identificarea anilor 

extremi, respectiv a inelelor sau grupurilor de inele care determină un patern de 

creştere specific. Identificarea anilor caracteristici ca indicatori ecologici care 

înregistrează reacţia arborilor la factorii limitativi de mediu au fost calculaţi 

folosind metodologia propusă de Cropper (1979), Schweingruber (1996), Neuwirt 

şi al. (2007), respectiv metoda schimbărilor relative (RGCM). Au fost aplicate 

praguri pentru interpretarea influenţei climatice extreme la apariţia unor deviaţii 

extreme pozitive şi negative (I C I> 1.28). Deviaţia de creştere "puternică" a fost 

definită atunci când cel puţin 75% din numărul de arbori care compun seria 

temporală au indicat un an eveniment cu creştere pozitivă (anul pozitiv) sau o 

scădere (anul indicatorului negativ) de cel puţin 60% raportată la ultimii patru ani. 

Eliminarea efectelor vârstei, proceselor de competiţie dintre indivizi sau a 

influenţelor antropice s-a realizat prin intermediul standardizării. S-a adoptat ca 

metodă de standardizare o funcţie spline cu lungime echivalentă de 67% din 

lungimea totală a seriei individuale. Procesul de standardizare s-a realizat cu 

ajutorul programului informatic ARSTAN (Cook şi Kairiukstis, 1990). Un model 
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autoregresiv a fost aplicat pentru eliminarea autocorelaţiei aferente inelului anual 

de creştere al anului precedent (Akaike, 1979). Cronologia medie a fost construită 

prin medierea valorilor anuale ale indicilor (Cook, 1985). Seria de indici rezultată 

a fost modelată în continuare folosind un model autoregresiv (Cook, 1985), pentru 

ca în final să obţinem cronologiile medii. 

Cronologiile reziduale rezultate au fost folosite în analizele relaţiei de 

creştere/climă. Calitatea statistică a cronologiilor a fost evaluată prin intermediul 

statisticilor de bază standard în dendrocronologie (Briffa şi Jones, 1990). Pentru 

măsurarea fiabilităţii cronologiei au fost utilizaţi doi parametri adesea utilizaţi, 

respectiv "semnalul populaţional" (EPS) şi corelaţia medie dintre serii (Rbar). S-a 

considerat valoarea EPS>0,85 drept prag de încredere, stabilit de către Wigley şi al. 

(1984). Rbar este independent de dimensiunea eşantionului şi oferă informaţii 

despre puterea semnalului din cronologie (varianţă comună). 

Seriile reziduale rezultante s-au comparat cu indicii climatici reprezentaţi de 

valorile medii lunare ale intervalului temperaturilor diurne (DTR) şi indicele 

standardizat al precipitaţiilor /evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPE13). 

DTR reprezintă diferenţa dintre valorile maxime şi minime zilnice ale 

temperaturilor. Intervalul temperaturilor diurne este un indicator indirect pentru 

oscilaţiile în acoperirea cu nori, încălzirea urbană, modificări ale regimului de 

folosinţă al terenului, aerosoli, vaporii de apă şi gaze cu efect de seră. SPEI este un 

indicator al deficitului hidric, principalul factor limitativ al creşterii la stejari. Indicii 

climatici au fost estraşi din baza de date climatică CRU TS4.03 (Harris şi al., 2014) 

pentru perioada 1901 - 2016. Corelaţiile climat/creştere au fost caracterizate 

folosind coeficientul de corelaţie Pearson şi s-au calculat cu programul informatic 

DendroClim 2002 (Biondi şi Waikul, 2004). 

S-au urmărit procesele de dependenţă dintre factorii climatici enumeraţi şi 

indicii de creştere reziduali începând cu luna august a anului precedent până în 

luna august a anului curent. Stabilitatea în timp a coeficienţilor de corelare a fost 

calculată utilizând o fereastră mobilă de 26 de ani. Semnificaţia statistică a 
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corelaţiei dintre creştere şi climat a fost testată utilizând o procedură bootstrap şi 

un număr minim de 1000 de replicaţii. Pentru fiecare zonă de studiu cuprinzând 

probe prelevate din arborii vii s-au prezentat în cele ce urmează, sintetic, 

informaţiile aferente cronologiei, prezenţa anilor extremi şi răspunsul arborilor la 

factorii climatici prezentaţi. 

Analiza comparativă a datelor în vederea stabilirii diferenţelor semnificative 

între seriile de creştere s-a realizat prin intermediul identificării componentelor 

principale (PCA). Gruparea spaţială este adesea folosită în ecologie pentru a 

identifica similitudini sau pentru a stabili diferenţe dintre două sau mai multe şiruri 

de date. Variabilele folosite pentru analiza spaţială au fost reprezentate de 

coeficienţii de corelaţie calculaţi pentru fiecare suprafaţă de probă, respectiv seriile 

de timp reprezentate de valorile anuale ale creşterii radiale. Astfel, folosind această 

abordare am stabilit tipare de creştere şi tipare de răspuns la factorii climatici 

locali. Gruparea seriilor în cronologia medie a fost condiţionată de rezultatele 

obţinute. 

2.2. Particularităţile seriilor dendrocronologice medii locale 

componente ale cronologiei medii regionale pentru stejar din 

Maramureş 

Valorile coeficienţilor de corelaţie dintre indicii de creştere ai arborilor vii 

(reprezentaţi de lemnul timpuriu şi lemnul târziu) şi valorile medii lunare ale 

intervalului temperaturilor diurne, respectiv indicele standardizat al 

precipitaţiilor /evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni au fost analizate 

comparativ (Fig. 2.2; Fig. 2.3). Cele două reprezentări grafice reflectă deosebiri în 

răspunsul arborilor la acţiunea factorilor de mediu. Astfel, arborii de stejar şi gorun 

de la Borleşti, Valea Stejarului, Săpânţa, şi Coştui sunt sensibili la factorii de climă 

asociaţi cu raportul temperaturilor diurne. 
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Fig. 2.2 . Reprezentarea grafică a coeficienţilor de corelaţi e dintre valorile medii 

lunare a le interva lului temperaturilor diurne (DTR) şi indicii de creştere ai 

arborilor vii pentru cele 12 zone de studiu. În stânga sunt preze ntaţi coeficienţii de 

corelaţie pentru seria de indici ai lemnului timpuriu (EW), iar în dreapta pentru 

seria de indici ai lemnului târziu (LW). 

Seriile dendrocronologice de la Nuşfă l ă u, Satu Mare, Baia Sprie, Rona de Sus 

ş i Baia Mare indi că valori la limita semnificaţi e i corelaţiei. Cele mai frecvente valori 

a le coe fi c i enţilor semnificativi pentru lemnul timpuriu s-au calculat în lunile 

aprilie, mai ş i iunie. În aceste perioade lemnul de primăva ră (lemnul timpuriu) se 

formează condiţionat în mare parte şi de condiţiile de mediu locale. Studii de 

s pecialitate indi că un complex de fac tori care determină formarea lemnului 

timpuriu, aceşti a fiind atri buiţi condiţiilor climatice ale sezonului de vegetaţie al 

a nului precedent (Gray ş i Pilcher, 1983; Rozas, 2005) . 
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Fig. 2.3. Reprezentarea grafică a coeficienţilor de corelaţie dintre valorile medii 

lunare ale indicele standardizat al precipitaţiilor /evapotrans piraţiei cumulat 

pentru 3 luni şi indicii de creştere ai arborilor vii pentru cele 12 zone de studiu. În 

stânga sunt prezentaţi coeficienţii de corelaţie pentru seria de indici ai lemnului 

timpuriu (EW), iar în dreapta pentru seria de indici ai lemnului târziu (LW). 

Temperaturile extreme din iarnă au fost identificate în centrul Europei şi 

Peninsula Iberică ca principali factori în formarea lemnului timpuriu (Friedrichs şi 

al., 2009; Souto-Herrero şi al., 2018). Conform raportărilor din literatură, formarea 

vaselor conducătoare care alcătuiesc lemnul de primăvară se realizează cu 

aproximativ 2-6 săptămâni înaintea înmuguririi arborilor (Perez-de-Lis şi al., 

2018). Acest fapt indică influenţele majore, cumulate, ale factorilor interni şi 

externi în formarea acestui tip de lemn (Gricar şi al., 2013; Fonti şi Garda-Gonzalez, 

2008). Formarea şi anatomia lemnului timpuriu sunt principalii factori care 

interferează cu formarea lemnului târziu, prin transportul carbohidraţilor 
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nestructurali (Lacointe şi al., 2004). În timpul verii şi toamnei anterioare formării 

inelului de crestere al arborilor de stejari, se realizează depozitarea carbohidraţilor 

modulaţi prin procese fiziologice (Barbaroux şi Breda, 2002). 

Rezultatele noastre confirmă răspunsul semnificativ între inelele de 

creştere din lemnul de primăvară şi temperatura maximă în perioada ianuarie

martie a sezonului de creştere actual (Nechita şi al., 2019). Acest lucru poate fi 

explicat prin modificări induse de colapsul amidonului datorat temperaturilor 

reduse din perioada de iarnă (Ameglio şi al., 2001). Există o dependenţă liniară 

între proprietăţile timpurii ale lemnului şi diametrul trunchiului (Rathgeber şi al., 

2011; Trouillier şi al., 2019), fenologia primăvară (Garda-Gonzalez şi al., 2016), 

respectiv conţinutul de carbohidraţi nestructurali (Fichot şi al., 2009; Bazat şi al., 

2013). 

În regiunea studiată, formarea de lemn târziu a fost condiţionată, în cele 

mai multe cazuri, de restricţiile privind disponibilitatea apei în luna mai şi iunie. 

Perioadele de secetă asociate cu temperaturi mai ridicate au efecte limitative 

asupra creşterii arborilor; totuşi, aceste evenimente au fost surprinse în mod diferit 

pentru fiecare suprafaţă de probă analizată (Fig. 2.3). 

Pentru perioada comună, cuprinsă între anii 1898 şi 2011 am putut separa 

două subgrupe, reprezentate prin cadranele punctate dreptunghiulare din figura 

2.4. Paternul de creştere al arborilor din grupa Costui, Valea Stejarului, Săpânţa, 

Borleşti (gorun), Crăiasa indică o tipologie distinctă de cea de-a doua unde au fost 

integrate seriile dendrocronologice de la Rona de Sus, Baia Sprie, Nuşfălău, Satu 

Mare, Baia Mare, Borleşti (stejar). 
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Fig. 2.4. Analiza în componente principale descrisă de ser iile de creştere radiale 

medii locale aferente celor 12 suprafeţe de probă analizate. 

Seriile dendrocronologice au fost analizate stati stic prin intermediul 

coeficienţilor de corelaţie Pearson pentru a evidenţia paternul comun (Tabel 1) . Au 

fost identificate similitudini clare între seriile de la Rona de Sus ş i Baia Sprie, 

urmată de Coştui stejar versus Borleşti gorun, Satu Mare versus Nuşfală u. O 

corelaţie negativă, asimilată cu o distinctă nepotrivire, s-a calculat între seriile 

dendrocronologice de gorun de la Rona de Sus şi Coştui. 

Distanţa dintre cele două suprafeţe de probă relativ redusă (>10 km) indică 

origini diferite ale provenienţei seminţe l or din care s-au format actualele trupuri 

de pădure . Considerăm arboretul de la Coştui ca fiind cel în care se regăseşte 

provenienţa locală deoarece vârsta este de peste 245 de ani, comparativ cu cea de 

la Rona de sus unde am măsurat un număr maxim de 118 ani. În seria rezulta tă nu 

au fost integrate probe cu corelaţii negative sau valori ale coeficientului tvalue<0.3. 
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Tabel 1. Coeficienţii de corelaţie dintre seriile medii de creş tere pentru stejar şi 

gorun din cele 12 zone de studiu analizate. 
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Fig. 2.6 (a) Distribuţia temporală a probelor de lemn viu şi istoric; (b) poziţia 

geogra fi că a zonei de studiu; Exemple de lemn viu, istoric şi metodologia de 
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prelevare a probelor din clădirile istorice; baza de date completă aferentă 

cronologiei nou formate exprimată în valori medii ale creşterii radiale pentru 

stejarii din Maramureş. (Nechita şi al., 2018). 

Cronologia nou formată este prezentată în figurile 2.5, 2.6, 2.7. Datele au 

fost oferite pentru validare comunită ţii ştiinţifice dendrocronologice 

internaţionale. Vizibilitatea proiectului întreprins s-a realiza t prin cateva publicaţii 

în reviste cotate ISI (Nechita şi al., 2017, Nechita şi al., 2018). În cele ce urmează 

este prezentată forma grafică sintetică a cronologiei nou formate. 
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Fig. 2.5 (a) Setul de date cuprinzând indici de creştere (TRW - indices) albastru şi 

numărul de probe folosite an de an în formarea cronologiei (negru); (b) linie 

albastră -TRW reprezintă valorile medii anuale ale creşterii radiale ale arborilor 
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vii" linia rosie reflectă valorile cresterii radiale ale lemnului provenit din clădiri I , , 

istorice; chenarul negru evidenţiază perioada cu reprezentativitatea cea mai 

scăzută a cronologiei (14 serii); (c) perioada comună a cronologiilor de lemn viu şi 

istoric, respectiv secolul al XVIII-iea pentru care sunt oferite valorile testelor 

statistice; valorile medii ale creşterii radiale sunt reprezentate prin linie continuă, 

iar numărul de probe este reprezentat cu linie punctată; (d) linia roşie indică 

semnalul populaţional comun (EPS); linia albastră arată corelaţia dintre serii, Rbar; 

indicatorii statistici EPS şi Rbar au fost calculaţi prin itineraţii pe perioade mobile 

de 20 ani cu acoperire de 10 ani (Nechita şi al., 2018) . 
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.A. Forest 

• 0 Borders 

BLACK SEA 

o 

Fig. 2.7. Reprezentarea grafică a legăturii corelative dintre cronologia regională 

pentru stejar din Maramureş şi trei cronologii de lungimi apropiate (Estul Austriei, 

sud estul Sloveniei, nordul şi centrul Ungariei), respectiv dintre seria 
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dendrocronologică medie de arbori vii din Maramureş şi alte serii asemănătoare 

din regiunea sud estică a Europei. 

Un aspect care trebuie menţionat este reprezentat de replicaţia scăzută în 

perioada 1700-1800, care se menţine şi în prezent, cu specificaţia că valorile 

parametrilor statistici care definesc credibilitatea cronologiei indică 

sustenabilitatea sa. Pentru această perioadă nu s-au identificat în zonă construcţii 

din lemn. Probele integrate în cronologia medie rezultată au fost atent selectate şi 

comparate cu cronologii pentru stejar din Europa. Rezultatele indică corelaţii 

semnificative cu zonele centrale şi sudice ale Europei (tvaiue cuprinse între 6.6 şi 

7.3). Prin urmare, în scopul datării dendrocronologice cu precizie aceasta poate fi 

utilizată în zonele menţionate şi mai puţin în estul şi sudul Europei. 

Analizând teleconexiunile reprezentate grafic în figura 2.7 putem observa 

reprezentativitatea seriei nou formate pentru zona Maramureşului şi parte din 

nordul acestei zone. Corelaţii reduse s-au obţinut cu seriile dendrocronologice din 

estul şi sudul lanţului Carpatic. Astfel, putem defini aria de reprezentativitate în 

scopul datării dendrocronologice a cronologiei nou formate preponderent pentru 

zona nord vestică a României. Mai mult din analizele statistice ale arborilor vii 

menţionăm variabilitatea ridicată a creşterii radiale şi implicit a semnalului inelului 

de creştere la factorii de mediu. 

Continuarea prelevării de probe în zonă este necesară pentru a se realiza o 

datare precisă a materialului lemnos existent în clădirile de patrimoniu din 

Maramureş şi din proximitate. În cele ce urmează sunt prezentate sintetic 

informaţiile specifice seriilor dendrocronlogice ale arborilor vii din zonele studiate. 
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2.3. Serii dendrocronologice pentru arborii vi i 

1. Cod : Nu ş fa l ă u (47°12 '30", 22°42'5 6") 
Specia: Quercus robur L. (s teja r peduncula t) 

Tabel 2. Parametrii s ta tistici pentru se r ii le de nd rocro nologice d e creş te re ra di a l ă 

si standa rdizată, Nus fa l ă u , , 

E 

Pa ra metrul s tatis ti c 
Lungimea medie/ maximă (ani) 

Perioada acoper i tă 

>10 seri i 
Numă r de a rbori 
Creş te re radia l ă medie (mm) 
Sensi bil itatea med ie 
Core l aţ i a cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.8. Re preze ntarea gra fică a se riilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru s teja r de la Nuşfa l ău ; a), b) , c) va lori ca lcula te pentru indicii de 
creş tere ai lemnului timpuriu; d) , e), f) valori calculate pentru indici i de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.9. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Nuşfalău. 
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Fig. 2.10. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3) ; 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Nuşfalău. 

EW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1856 101 79 109 90 
1860 109 137 74 77 84 94 105 82 85 105 
1870 104 85 88 82 74 107 108 78 58 73 
1880 90 75 73 78 123 107 126 89 101 103 
1890 121 89 91 96 100 77 108 94 101 91 
1900 126 100 100 90 86 101 103 101 170 92 
1910 103 135 90 101 96 98 137 81 167 125 
1920 97 88 116 93 99 100 156 91 96 84 
1930 84 91 106 93 83 108 89 94 123 94 
1940 103 124 98 121 97 106 94 88 108 88 
1950 115 99 127 83 115 96 108 103 107 90 
1960 99 171 96 90 92 104 98 170 72 99 
1970 129 80 68 86 105 87 95 92 145 161 
1980 117 96 116 109 91 117 101 101 108 97 
1990 83 72 99 95 106 97 127 115 110 104 
2000 92 133 116 93 175 94 117 80 158 166 
2010 82 83 92 106 98 105 139 

LW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1858 28 105 
1860 147 83 91 81 85 82 48 90 63 78 
1870 80 134 69 64 56 70 91 60 68 75 
1880 64 55 so 86 100 194 114 69 161 85 
1890 41135 114 124 118 129 95 169 83 112 
1900 93 112 182 141 65 58 141127 37 160 
1910 106 49 155 124 94 105 51 57 78 164 
1920 159 95 127 87 80 97 119 80 78 60 
1930 69 58 170 117 94 75 74118 149 66 
1940 106127 107 90 150 114 54 77 68 174 
1950 45 145 81 145 90 121 92 89 101 51 
1960 178 77 46 91 72 58 227 75 32 115 
1970 122 50 46 109 62 174 52 120 122 92 
1980 86 87 151 55 142 111 105 93 129 106 
1990 51 68 86 100 90 95 121141 100 121 
2000 76 125 86 116 101 110 110 48 146 89 
2010 82 78 72 162 51 96 100 
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2. Cod: Satu Mare (47°49'28", 22°47'48") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

69 

Tabel 3. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, Satu Mare. 

Parametrul statistic 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.11. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Satu Mare; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e ), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.12 . Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Satu Mare. 
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Fig. 2.13. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 Juni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Satu Mare. 

EW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1885 115 71 95 105 83 
1890 95 97 96 105 82 106 103 101 99 105 
1900 93 101 102 92 102 98 103 112 107 94 
1910 103 102 107 84 92 71 88 105 98 102 
1920 109 98 105 105 98 103 191 167 107 96 
1930 106 113 85 86 109 171 98 81 109 106 
1940 101 80 80 95 108 97 95 91 191 81 
1950 95 108 109 96 102 99 71 90 10 128 
1960 94 105 102 109 97 105 109 103 97 109 
1970 107 83 106 90 131 161 102 101 102 91 
1980 112 80 195 91 97 115 99 107 104 109 
1990 99 107 89 135 119 93 105 101 98 101 
2000 104 103 89 99 94 107 80 87 103 960 
2010 92 85 

LW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1887 80 94 92 
1890 111 106 134 118 130 134 116 84 91 109 
1900 109 92 132 107 95 68 69 101 96 87 
1910 118 98 105 118 43 36 76 95 81 86 
1920 155 68 111 49 93 153 164 100 123 190 
1930 140 116 43 119 88 88 67 97 109 110 
1940 62 38 84 113 107 99 55 124 59 104 
1950 40 160 95 123 126 94 32 190 92 77 
1960 111 80 185 84 73 100 94 75 67 107 
1970 77 86 64 148 133 138 56 140 100 66 
1980 137 59 80 78 109 135 172 78 74 144 
1990 91 90 137 127 111 91 95 152 103 92 
2000 76 89 85 80 97 94 161 89 104 94 
2010 84 88 

https://biblioteca-digitala.ro



72 

3. Cod: Baia Sprie (47°39'39", 23°41'19") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

Tabel 4. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, Baia Sprie. 

Parametrul statistic Seria de creştere radială (RW) /seria de indici 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Pe rioada acope rită 

>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Core l aţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.14. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
tâ rziu pentru stejar de la Baia Sprie; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.15. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Baia Sprie. 
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Fig. 2.16. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPE13); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Baia Sprie. 

EW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1855 104 101 119 87 96 
1860 105 140 83 81 108 96 107 118 109 127 
1870 88 92 92 128 85 92 102 111 99 108 
1880 94 110 99 95 98 106 90 89 88 98 
1890 90 103 84 93 96 93 93 86 88 98 
1900 87 85 98 94 88 87 110 101 98 108 
1910 128 117 109 93 113 98 109 99 117 80 
1920 84 102 117 110 93 99 110 90 98 94 
1930 112 109 90 103 81 115 99 95 100 98 
1940 105 105 92 95 100 102 93 94 92 125 
1950 97 92 106 90 106 106 64 107 103 100 
1960 92 105 92 96 96 110 98 103 99 167 
1970 91 93 90 108 104 103 90 96 96 95 
1980 154 99 106 93 94 97 96 102 89 100 
1990 92 108 96 89 101 98 109 106 95 100 
2000 100 109 96 98 101 98 100 120 108 125 
2010 109 99 109 104 99 104 82 109 120 

LW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1853 189 95 89 176 83 77 103 
1860 125 96 90 132 101 138 72 119 84 121 
1870 118 105 49 89 105 109 133 139 116 101 
1880 106 93 60 90 96 83 57 169 80 62 
1890 92 95 61 92 84 80 75 74 73 83 
1900 66 76 82 75 64 99 131 98 69 188 
1910 216 75 169 162 95 87 94 70 165 107 
1920 90 111 124 87 87 135 164 74 97 83 
1930 94 106 96 103 86 97 98 75 125 112 
1940 130 102 91 71 119 98 78 78 70 195 
1950 60 129 94 61 120 107 75 125 99 107 
1960 117 83 64 89 98 152 101 92 92 143 
1970 96 73 74 143 77 117 68 118 60 113 
1980 83 82 94 73 84 102 95 103 69 101 
1990 103 102 73 103 74 98 102 126 86 105 
2000 90 107 75 95 77 138 145 80 146 108 
2010 112 90 109 127 98 75 93 92 111 
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4. Cod: Borleşti (47°41'5", 23°16'3") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

Tabel 5. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, stejar Borleşti . 

Parametrul statistic 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.17. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Borleşti; a), b), c) valori calculate pentru indicii de creştere 
ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului 
târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.18. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Borleşti. 
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Fig. 2.19. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Borleşti (stejar). 

EW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1861 99 138 80 79 101 95 115 51115 
1870 122 71 75 111 89 70 85 102 115 92 
1880 97 114 175 90 90 106 169 96 85 105 
1890 93 103 109 100 97 102 96 105 96 94 
1900 113 88 114 95 102 101 91118 108 170 
1910 101 101 91 93 105 93 79 88 94 102 
1920 99 98 112 107 107 101 102 103 108 92 
1930 101 105 90 165 84 117 99 95 106 105 
1940 108 95 93 83 99 100 96 95 100 93 
1950 105 104 103 102 99 102 88 94 138 102 
1960 104 100 106 102 92 108 98 161 90 107 
1970 109 86 95 96 80 135 100 90 104 104 
1980 103 86 92 98 106 106 103 92 87 95 
1990 109 109 109 91 109 98 94 110 96 97 
2000 98 101 99 104 97 96 101 93 108 99 
2010 97101 

LW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1860 102 95 100 61135 125 69 131 98 82 
1870 115 40 122 88 81 44 76 93 100 124 
1880 58 107 137 118 129 90 99 116 66 93 
1890 106 141 81 98 118 116 86 103 86 95 
1900 67 96 116 128 55 112 111106 70 112 
1910 99 105 93 96 91 46 52 64 81 90 
1920 98 86 150 100 95 124 145 105 92 79 
1930 106 108 88 137 84 109 89 65 128 137 
1940 121134 64 76 91121 94 60 82 95 
1950 70 118 106 119 85 121 so 96 121 88 
1960 125 90 118 86 66 123 151 94 70 103 
1970 101109 73 87 48 157 70 120 118 117 
1980 107 78 70 84 114 129 97 95 105 98 
1990 125 113 95 99 117 95 72 144 102 84 
2000 91131 66 88 86 95 122 62 114 117 
2010 104 72 
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5. Cod: Borleşti (47°41'5", 23°16'3") 
Specia: Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun) 

Tabel 6. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, gorun Borleşti. 

Parametrul statistic Seria de creştere radială (RW) /seria de indici 

E 

Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acope rită 

>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.20. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru gorun de la Borleşti; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.21. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de gorun de la Borleşti. 
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Fig. 2.22. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Borleşti (gorun). 

EW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1843 150107 93104 99114110 
1850 87 137 111134 110 168 94 92 90 117 
1860 108 121 90 83 95 173 97 100 101 98 
1870 94 97 93 93 88 97 91 115 91 109 
1880 104 101 86 97 108 99 100 108 98 90 
1890 115 120 96 98 84 103 99 103 105 96 
1900 89 92 102 104 83 99 97 114 109 99 
1910 86106195106103 91113 83 92104 
1920 102 113117117178 95 117129105 92 
1930 92 104 85 106 92 119 96 94 109 100 
1940 101 117 83 91 98 106 104 78 89 87 
1950 93 97 97 91 91106 99 103 107 95 
1960 100 98 93 108 80 102 178 107 86 96 
1970 109 91 95 94 87 104 118 102 103 116 
1980 112 86 101 95 95 99 100 167 145 94 
1990 93 102 109 80 100 98 91108 107 94 
2000 97 102 100 103 101 102 123 98 118 98 
2010 83 161 

LW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1841 61 81116 127 138 92 102 74 125 
1850 79150123184114 71195 151 72 107 
1860 127 80 82 51137 93 68 114 66 73 
1870 107 99 72 82 65 90 86 135 86 142 
1880 104 105 46 106 131102 99 114 90 80 
1890 100 103 143 35 77 92 52 172 88 86 
1900 83 91 93 124 60 107 114123 78 124 
1910 66 97 118 123 119 77 136 68 84 109 
1920 142 87140 115 95 89188107 111 64 
1930 89 79 89 99 75 129 76 62 126 136 
1940 152 107 51 61127 114 82 48 73 66 
1950 69 96 94 82 91126 99 125 195 85 
1960 116 104 99 83 75 140 121 82 65 114 
1970 124 84 74 86 74177 79111124109 
1980 133 80 97 73 100 103 91 103 94 119 
1990 80 97 83 70 107 80 68 126 113 90 
2000 88 109 87 87 88 164 183 56 165 96 
2010 113 86 
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6. Cod: Valea Stejarului (47°53'10", 23°57'23") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

81 

Tabel 7. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, stejar Valea Stejarului. 

Parametrul statistic 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.23. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Valea Stejarului; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.24. An ii evenim ent pentru seria dendrocrono l ogică de stejar de la Valea 
Stejarulu i. 
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Fig. 2.25. Core la ţi a dintre inte rvalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipita ţiilo r / evapotrans piraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) va lor i calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b) , d) valori 
ca lcula te pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 

Valorile numerice s ta ndardi za te ale serii lor dendrocrono logice pentru lemnul 
timpuriu ş i lemnul târziu, Valea Stejarului (stejar) . 
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EW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1839 97 
1840 142 101113 121 83 91 95 105 81111 
1850 86 89 101 90 89 79 97 125 106 124 
1860 119 105 96 88 194 132 100 144 183 95 
1870 104 91 83 182 85 82 100 110 96 108 
1880 107 114 77 80 90 149 111 90 92 104 
1890 167 194 96 97 94 101157 40 73 114 
1900 99 95 104 87 89 98 104 115 90 105 
1910 91 89 101 91 90 97 93 99 98 105 
1920 120 111105 179 147 93 93 94 99 83 
1930 94 105 91 97 89 102 92 95 115 99 
1940 88 86107 99 92 96 96 80 195 119 
1950 76 98 94 96 173 92 97 106 100 102 
1960 100 89 99 92 90 114 98 99 90 162 
1970 108 84 146 103 91 94 186 97 146 127 
1980 112 88 124 95 99 108 106 98 108 108 
1990 101 94 98 91 115 94 98 104 91107 
2000 99 108 106 99 103 104 154 71106 96 
2010 95 97 151105 87 100 75 93 

LW 
Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1838 43109 
1840 176 88 95 180 151 90 130 128 77 88 
1850 90123 103 60 59 46119115 93 80 
1860 173 107 68 83 102 104 83 121 73 120 
1870 116 11 67 65 80 58 163 113 101112 
1880 106 103 48 73 97 80 70 140 89 91 
1890 123 136 99 107 107 126 75 129 97 101 
1900 98 77 98 101 50 82 153 99 65 111 
1910 88 74 103 150 180 73 90 89 71148 
1920 129 103 164 118 106 104 170 77 86 85 
1930 85 103 186 75 80 104 78 80 134 94 
1940 45 97 90 74 73 132 87 61 72 134 
1950 65 95 68 98 93 133 107 141115 113 
1960 95 75 97 82 62 103 110 87 69 113 
1970 131 96 104 121 61113 99 139 106 94 
1980 115 103 148 86 146 116 85 75 110 115 
1990 101 78 81 78 86 83 80 118 89 95 
2000 84 143 98 64 103 118 110 72 113 126 
2010 122 85 126 126 63 95 30 48 
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7. Cod: Sapanţa (47°59'10", 23°42'27") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

Tabel 8. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, stejar Săpânţa . 

Parametrul statistic Seria de creştere radială (RW) /seria de indici 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.26. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Săpânţa; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.27. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Săpânţa. 
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Fig. 2.28. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Săpânţa (stejar). 

EW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1849 111 
1850 86 115 100 117 102 103 108 97 93 99 
1860 112 119 98 95 92 114 92 96 98 105 
1870 107 90 86 116 97 82 112 197 91176 
1880 100 115 96 108 92 105 96 108 83 98 
1890 100 99 104 95 104 107 93 102 92 90 
1900 93 86 108 94 84 99 102 128 81101 
1910 96 95 94 102 95 86 93 88 97 105 
1920 99 92 99 101 92 107 82 97 95 90 
1930 100 112 98 102 95 111 98 98 119 99 
1940 88 88 92 93 102 95 95 82 137 99 
1950 92 91 93 94 9 125 106 98 105 114 
1960 106 95 96 81103 115 116 117 82 191 
1970 129 95 95 94108106191111111 97 
1980 99 88 119 97 94 108 68 104 123 99 
1990 101 82 96 82 122 82 98 104 104 94 
2000 86104 98 96 98117117 91107103 
2010 92 98100175 19103 

LW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1847 89 100 91 
1850 77111176104143 83100 71 78 93 
1860 128 138 81 66 159 100 24 150 43 68 
1870 96 130 71128 76 51184 73 118 147 
1880 109 69 130 81 95 100 86 112 102 77 
1890 65 112 69 96 177 130 77 105 107 92 
1900 73 89 116 110 69 82 130 89 59 115 
1910 89 73 101141 78 so 83 68 107 114 
1920 83 71111106 77 127 97 81104 111 
1930 76 93 86 128 90 86 96 57 159 72 
1940 107 85 79 83 87 101 70 52 74 97 
1950 53102 100 7711719886110131 91 
1960 153 69 71 64 85 112 102 52 63 183 
1970 166 108 77 134 105 156 95 135 137 57 
1980 117 90 137 93 118 105 89 76 107 90 
1990 104 77 89 82 117 74 80 151 57 97 
2000 72 100 86 83 80 100 111 58 161107 
2010 116 64 134 120 80 100 
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8. Cod: Coştui (47°52'41", 24°10'22") 
Specia: Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun) 

Tabel 9. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, gorun Coştui. 

Parametrul statistic 
Lungimea medie / maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.29. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru gorun de la Coştui; a), b), c) valori calculate pentru indicii de creştere 
ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului 
târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.30. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de gorun de la Coştui. 
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Fig. 2.31. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPE13); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Coştui (gorun). 

EW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1777 72 112 100 
1780 101 95 92 96 115 94 85 89 108 95 
1790 99 114 94 83 99 114103 98111 73 
1800 99 125 88 81 90 92 102 111103 108 
1810 96 105 111107 86 92 93 116 92 97 
1820 86 100 111127 129 94103 76 116 89 
1830 92 100 82 96 100 102 97 108 101 83 
1840 101 93 111106116 105 89 97 91114 
1850 92 94 98 96 88 81 97 109 97 102 
1860 112 102 86 105 100 94 102 104106 91 
1870 105 118 81 91 81 91109 193 100 106 
1880 98 109 89 116 100 98 93 101 97 166 
1890 109 96 107 94 136 80 100 93 92 107 
1900 94 109 102 143 82 94 107 107 93 101 
1910 92 99 107 94 99 95 98 94 98 100 
1920 94109 96 87 97 89 110 95 90 97 
1930 103 92 87 91 81 109 85 97 106 98 
1940 89 84 109 92 90 98 90 91100 145 
1950 96 106 99 105 107 106 100 111 97 109 
1960 132 93 98 107 92 107 108 120 176 117 
1970 111102 102 116 94 87 105 101126 104 
1980 101 92 111 88 105 97 105 97 103 102 
1990 92 103 94 98 107 83 98 190 95 106 
2000 98 94 98 99 90 94 198 86100 97 
2010 96 98 111 86 83 98 88 
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LW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1774 103 173 98 115 124 93 
1780 74 103 101 126 90 110 80 94 61101 
1790 72 119 169 128 72 129 85 87 88 91 
1800 94 82 69 113 97 104 79 108 116 133 
1810 90 104 107 95 88 110 90 136 93 75 
1820 72 108 129 163 126 120 115 54 71 139 
1830 65 134 83 60 69 85 75 157 78 93 
1840 108 86 142 154 123 90 110 113 89 109 
1850 85 114 98 73 47 83 97 16 95 94 
1860 133 103 57 108 102 91 77 171 77 81 
1870 122 141 38 74 109 73 146 101111 62 
1880 105 122 80 89 86 117 66 168 81 80 
1890 128 137 104 100 109 116 73 78 89 119 
1900 101116 98111 54 93147 83 82102 
1910 97 89 138 127 82 78 97 77 99 129 
1920 91 99 99 83 91124 152 84 83 83 
1930 89 101 61 83 75 85 105 74 92 56 
1940 79 84 100 73 86 104 63 83 82 132 
1950 77108 89112 104179 111114 88102 
1960 136 69 82 85 73 168 169 46 92 189 
1970 151120 154 159 71108 88 103 183 128 
1980 96 98134 32174119 93 75111105 
1990 95 91 90 98 99 83 73 117 96 90 
2000 73 104 98 88 83 111107 88 191 86 
2010 105 95 99 105 76 75 25 
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9. Cod: Coştui (47°52'41", 24°10'22") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

91 

Tabel 10. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, stejar Coştui. 

Parametrul statistic Seria de creştere radială (RW) /seria de indici 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.32. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Coştui; a), b), c) valori calculate pentru indicii de creştere 
ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului 
târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.33. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de s tejar de la Coştui. 
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Fig. 2.34. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Coştui (stejar). 

EW 

Da~ O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1829 72 
1830 94 93 102 84 86 86 80 99 106 101 
1840 97 92 113 86 88 125 94 80 85 138 
1850 76107 118 111 77 82 92 81 93 102 
1860 113 105 92 115 121 88 96 116 107 125 
1870 96 102 83 121108 89 98 108 95 115 
1880 84 126 89 80 94 90 92 70 96 99 
1890 108 109 114 95 97 111 92 87 113 106 
1900 94 95 102 109 84 98 99 109 95 109 
1910 100 93 105 102 104 90 97 93 107 187 
1920 87 118 116 104 122 109 112 95 107 87 
1930 85 105 89 93 95 101100 119 109 95 
1940 84108 97 94101111 76 95 99101 
1950 81 98 96 100 97 100 103 93 100 103 
1960 104 86 102 75 93 108 93 97 94 100 
1970 107 109 101 90 93 90 97 93 100 103 
1980 104 98 106 82 89 101 103 97 91 93 
1990 97 109 108 82 109 91 98 109 117 139 
2000 145 114 92 99 109 98 117 107 100 94 
2010 109 102 98 93 91110 82 
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LW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1827 81 134 93 
1830 72 82 77 51 74 90 71115 85 111 
1840 167 87 99 124 108 107 111102 76 96 
1850 88 158 106 94 56 72 91 96 92 83 
1860 136 91 69 104 130 90 61159 67 87 
1870 137 142 69 46 91 78 141 77 137 118 
1880 95 130 51 68 86 70 74 124 75 85 
1890 130 115 104 107 158 116 93 91 94 108 
1900 92 98 104 116 56 91148 75 88 109 
1910 114 78 106 142 129 80 83 72 136 193 
1920 173 88141102 96141125 71 83 91 
1930 71 89 73 75 71101131 70 179 81 
1940 89 85 93 104 91108 75 79 70 121 
1950 58 107 82 188 85 108 199 189 140 149 
1960 93 71 84 81 79 116 185 73 82 177 
1970 111 79 119 98 105 83 90 134 136 68 
1980 197105108 79111 97 89 74 87 97 
1990 95 68 82 58 95 90 75 149 111166 
2000 82 136 74 76 109 156 128 84 126 172 
2010 112 92 102 106 99 74 22 
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10. Cod: Rona de Sus (47°52'57", 24°4'42") 
Specia: Quercus petraea (Matt.) Liebl. (gorun) 

95 

Tabel 11. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, gorun Rona de Sus. 

Parametrul statistic 
Lungimea medie/ maximă (ani) 

Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.35. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru gorun de la Rona de Sus; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e ), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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An i caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fi g. 2.36. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de gorun de la Rona de 

Sus. 
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Fig. 2.37. Corelaţia dintre interva lul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat a l precipitaţiilor/ eva potranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
ca lcula te pentru indi cii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Rona de Sus (gorun). 

EW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1900 94 55 67 63 74 90 90 84 106 116 
1910 116 117 96 118 81 95 99 81 80 95 
1920 92 91101105 97 102 116 96 90 88 
1930 97 94 119 101 91 93 162 151 91127 
1940 92 86 91 91 93 112 89 88 107 112 
1950 103 105 118 81103 92 86 82 106 113 
1960 96 100 94 90 98 94 112 88 104 99 
1970 96 109 92 94 92 99 81 104 97 119 
1980 103 114 80 172 113 107 95 89 100 110 
1990 97 99 96 85 123 108 91 87 108 90 
2000 89 94 118 106 104 89 94 94 106 155 
2010 102 102 95 103 94 112 

LW 

Da~ O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1899 46 
1900 98 43 65 56 78 68 87 112 147 80 
1910 128 135 118 96 80 99 64 74 84 108 
1920 102 99 96 95 92 158 100 94 58 103 
1930 111101126105 82 111107 113 92 113 
1940 99 74 97 92 96 112 83 89 99 61 
1950 118 106110 68116 87 97 167 122 111 
1960 127 95 81104 99 81 99 126 103 87 
1970 198105 94102 82 82 64 84111 88 
1980 97 82 95 130 81109 103 90 94 145 
1990 82 122 87 95 98 101 39 64 124 78 
2000 109 90 140 91 85 79 108 97 114 93 
2010 127 91 96 96 98 106 
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11. Cod: Ocna Şugatag (47°47'89", 23°56'69") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

Tabel 12. Parameb·ii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, stejar Ocna Şugatag. 

Parametrul statistic Seria de creştere radială (RW) /seria de indici 
Lungimea medie/ maximă (ani) 

Perioada acoperită 
>10 serii 
Numă r de arbori 
Crestere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 
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Fig. 2.38. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Ocna Sugatag; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Ani caracteristici - Ani extremi pozitivi - Ani extremi negativi 
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Fig. 2.39. Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Ocna 
Sugatag. 
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Fig. 2.40. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3) ; 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Ocna Şugatag (stejar). 

EW 

Date o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1813 92 92 82 91109 100 115 
1820 85 96 103 117 122 86 87 87 90 91 
1830 105 91 88 100 88 100 114 93 97 112 
1840 99 95 127 91102 112 90 115 94 114 
1850 96 101102 100 97 93 95 109 92 91 
1860 93 97 106 95 98 104 95 109 118 110 
1870 94 98 85 100 93 96 94 181 90 93 
1880 117 120 91114 93 97 115 133 92 103 
1890 104 99 97 103 95 106 107 96 93 106 
1900 52 95 100 86 81 94 97 119 103 91 
1910 101 91103 97 103 105 94 106 86 109 
1920 110 107 111106 101108 103 94 97 96 
1930 90 104 96 95 86 113 84 101113 98 
1940 96 156 159 93 96 99 95 83 105 94 
1950 99 96 98 94 81100 104 106 98 95 
1960 101107 100 104 92 106 86 103 80 98 
1970 104 91 98 91106 106 138 108 110 96 
1980 119 92 114 101 94 102 114 106 93 105 
1990 110 88 90 97 114 86 85 111 89 101 
2000 104 92 178 122 100 99 103 94 131 93 
2010 97 90 111101 97 93 81 
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LW 

Da~ O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1813 95 129 94 110 144 128 60 
1820 125 123 119 179 100 99 96 58 91104 
1830 73 86 92 68 81116 81121153 137 
1840 108 115 91108 110 87 107 118 95 90 
1850 103 93 117 105 72 83 172 82 76 76 
1860 94 111 99 65 120 124 74 125 105 88 
1870 109119 58 92 81 79 115126 63114 
1880 112 89 103 128 72 118115 172 103 117 
1890 83 124 83 73 99 136 89 108 72 93 
1900 93 102 88 96 65 86111165 77 126 
1910 87 78 94 108 117 95 98 86 79 147 
1920 120 192 168 91 108 133 184 92 85 80 
1930 89 96 71 99 102 98 74106111107 
1940 97 106 121 74 94 117 86 74 92 88 
1950 76175 85 72 93 112 103 117103 92 
1960 107 108 96 93 90 88 107 101 81104 
1970 104 80 86 101 106 198 89 136 102 106 
1980 111 90 127 108 96 123 103 99 125 93 
1990 98 81 84 94115 75 78 125 85 123 
2000 94 140 95 96 81102 100 86 114 89 
2010 104 97 105 147 88 70 42 
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12. Cod: Baia Mare (47°39'80", 23°39'18") 
Specia: Quercus robur L. (stejar pedunculat) 

Tabel 13. Parametrii statistici pentru seriile dendrocronologice de creştere radială 
şi standardizată, stejar Baia Mare. 

Parametrul statistic Seria de creştere radială (RW) /seria de indici 
Lungimea medie/ maximă (ani) 
Perioada acoperită 
>10 serii 
Număr de arbori 
Creştere radială medie (mm) 
Sensibilitatea medie 
Corelaţia cu seria medie 
Rbar mediu 
SNR 

E .s a) 
2 

cu 
~ 
Q) 

Vi 
~ o 
o 40 

Ql 

.o 30 e 
a. 

b) -i 1.5 

cn 
Q) 

Cii 20 
E 

I 1.0 ~ 
c 

~ 10 

o I'-==---~, ---.~-~,__,, o.5 
1850 1900 1950 2000 

Anul 
0.20 c) .---:----. ....._ i 0.8 
015 ---· - · 

.--· - · 06 ro . ~ 
-&. 0.10 - · 0.4 fu 

0.05 . 0.2 

O 00 ------'-------'----- O.O 
1880 1920 1960 2000 

Anul 

1850 

182 
1830 - 2011 
1867 - 2011 

33 
1,35 
0,27 
0,60 
0,29 

23,09 

1900 

Anul 

1950 2000 

O 6 - Rbar . ! f) ,- •- •- •- •.......!_- EPS 

J .,,.. • - ·- · ·- · '- 0.4 • . -

~ I ·- · 
Ct'. 0.2 ' 

3 

2 

1.0 

cn 
Q) 

-~ 
-o 
c 

~ 

0.8 fu 

O . O ~--_.. ___ __,_ ___ __, 0.6 
1880 1920 1960 2000 

Anul 

Fig. 2.41. Reprezentarea grafică a seriilor dendrocronologice de lemn timpuriu şi 
târziu pentru stejar de la Baia Mare; a), b), c) valori calculate pentru indicii de 
creştere ai lemnului timpuriu; d), e), f) valori calculate pentru indicii de creştere ai 
lemnului târziu. 
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Fig. 2.42 . Anii eveniment pentru seria dendrocronologică de stejar de la Baia Mare. 
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Fig. 2.43. Corelaţia dintre intervalul de temperatură diurnă (DTR) şi indicele 
standardizat al precipitaţiilor/ evapotranspiraţiei cumulat pentru 3 luni (SPEI3); 
a), c) valori calculate pentru indicii de creştere ai lemnului timpuriu; b), d) valori 
calculate pentru indicii de creştere ai lemnului târziu. 
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Valorile numerice standardizate ale seriilor dendrocronologice pentru lemnul 
timpuriu şi lemnul târziu, Baia Mare (stejar). 

EW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1832 67 88 129 64 73 119 99 93 
1840 112 90 139 87 80 72 88 75 92 101 
1850 100 131103 71 70 110 75 75 100 111 
1860 103 132 64 86 105 191 97 91 98 91 
1870 99 101111110 76 86 80 94 112 108 
1880 107 102 97 102 93 81106 95 93 82 
1890 990 96 101 99 10 100 134 72 103 186 
1900 106 84 116 97 94 93 96 113 107 144 
1910 102 94 110 90 107 100 115 96 98 104 
1920 97 105 100 95 89 101192 90 90 95 
1930 92 88 94 115 101122 111107 118 100 
1940 94 108 91 83 98 107 97 76 93 100 
1950 92 92 92 99 102 117 92 105 113 81 
1960 108 100 89 91 82 142 97 95 94 109 
1970 98 91 94 93 99 109 105 92 110 106 
1980 104 81119 95 98 128 94 106 99 103 
1990 109 97 117 87 112 96 106 109 122 94 
2000 96 103 88 105 92 95 104 91101101 
2010 80 91 
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LW 

Date O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1832 96 43 80 80 87 155 115 119 
1840 55 100 93 71 35 46 79 74 58 69 
1850 141117 56 63 59 60 98 81 50247 
1860 137 82 60 80 95 89 106 76 80 89 
1870 77 172 33 73 68 65 79 142 104 189 
1880 110 182 102 71 84 85 70 123 73 65 
1890 112 103 58 112 129 96 97 131 94 92 
1900 53 901271115895119 96 62119 
1910 136 80104153 93 81170 so 119142 
1920 72 90115 85 64110136 70112 51 
1930 78 81113 103 93 108 96 72 139 118 
1940 117176 53 74148112 68 46 59119 
1950 54170 41106103 137 63 117 147 68 
1960 139 91 68 72 71115 93 73 82 108 
1970 118 65 70 135 68127 75 131149 94 
1980 137 86 120 97 38 136 77 98 96 120 
1990 114111117 811118893174101184 
2000 83119 81 65 70174114 63 107100 
2010 79 78 
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III. Datarea patrimoniului cultural din Maramureşul istoric 

În acest capitol vom prezenta un număr de 20 de obiective reprezentând 

parte din patrimoniul cultural naţional şi universal. O succintă descriere a 

istoricului fiecărui obiectiv analizat, împreună cu o vizualizare grafică a 

monumentului, cu principale caracteristici, va precede datarea dendrocronologică. 

În procesul datării am inclus analizele numărului de inele, prezenţa sau absenţa 

lemnului de alburn, a măduvei sau alte aspecte pe care am considerat necesar a le 

menţiona. Alburnul este adesea menţionat în studiile de specialitate fiind o 

caracteristcă constantă pentru o anumită regiune şi specie. 

În mod obişnuit, atunci când eşantioanele dendrocronologice sunt colectate 

pentru datarea construcţiilor acestea nu conţin alburnul complet, deoarece 

majoritatea constructorilor îndepărtează o parte din inelele de alburn din exterior. 

Caracteristicile fizice ale lemnului de alburn diferă semnificativ faţă de cele ale 

lemnului de duaramen. Estimarea inelelor de arbori de alburn care lipsesc este 

foarte importantă în datarea dendroarheologică precisă. Diverse studii au remarcat 

faptul că acest număr diferă în raport cu poziţia geografică unde a crescut lemnul 

analizat. O descreştere s-a remarcat de la zonele vestice la cele estice ale 

continentului european (Baillie şi al., 1985; Prokop şi al., 2017). Numărul inelelor 

de arbori din lemn de alburn pentru regiunea Maramureş a variat între 6 şi 40. 

Valoarea medie calculată pentru inelele de alburn a variat între 10,6 şi 16,8. 

Conform rezultatelor obtinute, variabilitatea inelului de crestere radială a arborilor , , 

nu depinde de caracteristicile altitudinii sau de cele interspecifice (Nechita şi al., 

2018). 
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Biserica din Jeud 
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Fig. 3.1. Biserica în starea actua l ă (fo to : Timur, V.C. , 2017) 
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Fig. 3.2. (a) îmbinarea lemnului în cheotori netede cu dinte ascuns. (b) pictură în 

care se prezintă iadul; (c) diaconul Filip botează un eunuc. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.3. Pictură pe lemn reprezentând pe Regele David omorând leul. (foto: Timur, 

V.C„ 2017) 
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Fig. 3.4. O atenţie deosebită a fost acordată de către pictorii vremi înfăţişării 

privitorilor neştiutori de carte, prin intermediul imaginilor pictate, a păcatelor şi 

urmarea acestora după moarte. Pictura înfăţişează Iadul celor care săvârşesc 

avortul. Această pictură se regăseşte şi pe pereţii bisericii de lemn din satul 

hunedorean Almaş Sălişte . (foto: Timur, V.C., 2017) 

Această biserică cunoscută sub numele de Biserica din Ieud Deal (a 

Bălenilor) face parte din Patrimoniul UNESCO. Localitatea Ieud este aşezată pe 

Valea râului Ieud, afluent al râului Iza. Prima atestare documentară este din 2 

februarie 1365. Potrivit izvoarelor istorice înainte de anul 1342, Voievodul 
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Maramureşului, Bogdan a primit de la regele Ungariei, Carol Robert de Anjou 

(1308-1342), un cnezat care cuprindea aproximativ 18 sate pe care le stăpânea cu 

diplomă de întărire, printre care era şi Ieudul. După moartea lui Carol Robert de 

Anjou, Bogdan cade în disgraţia succesorului la tronul Ungariei, regele Ludovic cel 

Mare (1342-1382). Noul rege dăruieşte voievodului Bale, fiul lui Sas, şi fraţilor săi 

Drag, Dragomir şi Ştefan moşia Cuhea, leud ş.a. În perioada care a urmat Bogdan 

Voievod al Maramureşului a trecut în Moldova unde a devenit Domn al Moldovei 

(1363-1367) (Cristea şi Dăncuş, 2000; Man, 2007). Vestigii ale locuirii în zonă sunt 

datate din epoca bronzului, secolele li-XVIII, conform descoperirilor arheologice 

(Kacs6, 2011). 

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu 

pronaos (biserica femeilor), naos (biserica bărbaţilor) şi altarul care este decroşat 

de formă poligonală. Acoperişul este înalt, cu straşină în două trepte (cu dublă 

poală), pe pronaos, naos, iar pe altar este retras şi are o singură straşină. Turnul

clopotniţă este ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis unde sunt 

clopotele. Foişorul este acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte 

piramidal, iar în vârf are o cruce din fier. Bârnele din pereţi sunt din brad, finisate 

cu barda şi îmbinate în cheotori netede cu dinte ascuns înăuntru (Baboş 2007). 

Accesul în biserică se face prin faţă în pronaos, naos şi altar care este orientat spre 

est, sud-est. În altar accesul se face prin trei deschizături: uşile diaconeşti şi uşile 

împărăteşti. Pictura din biserică a fost realizată în anul 1782 de pictorul Alexandru 

Ponehalski, în stil post-bizantin (Pop-Bratu, 1982, pag 21-42). 

Biserica de lemn cu hramul „Naşterea Maicii Domnului", monument istoric 

cu valoare de patrimoniu inestimabilă, a fost construită conform unor autori în anul 

1364 (Cristea şi Dăncuş, 2000; Man, 2007; Şematismul Vicariatului, 2011), după 

alţii la începutul secolului XVII (Porumb, 2005). Datarea dendrocronologică 

efectuată de Eggertsson şi Baboş (2002) indică perioadă 1611-1621(Baboş,2004). 
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Tabel 3.1. Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din leud 

Deal. 

Nr. crt Nr. inele tsp lH Alburn Data primului inel 

1 176 8,1 7,0 6 1595 
2 166 8,0 9,4 1610 
3 146 7,1 5,6 1758 
4 118 6,8 6,6 1746 
5 83 4,9 4,8 1504 
6 74 6,2 6,9 1584 
7 67 7,0 7,2 1570 
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Fig. 3.5. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Strâmtura 

Fig. 3.6. Bise ri ca în starea actua l ă vedere exte rioa ră (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.7. Biserica în starea actuală vedere exterioară (foto: Timur, V.C., 2017) 

Fig. 3.8. Naos, tâmpla, uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.9.Vedere din naos spre altar şi spre pronaos (foto: Timur, V.C„ 2017) 
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Monumentul se află în localitatea Strâmtura, care este aşezată pe cursul 

mijlociu al Văii Iza. Localitatea este atestată documentar din 22 septembrie 1326, 

când regele Carol Robert de Anjou, îi conferă lui Stanislau Cneazul, fiul lui Stan, 

pământurile din Strâmtura, şi-l scuteşte de orice dare (Cristea şi Dăncuş, 2000; 

Man, 2007). Vestigii ale aşezărilor umane sunt descoperirile arheologice din epoca 

bronzului (Kacs6, 2011). 

Biserica din Strâmtura provine de la Mănăstirea Rozavlea şi a fost şi adusă 

în anul 1661, iar în anul 1771 a fost lărgită şi reparată (Faiciuc, 2015) sau în anul 

1667 şi în anul 1771 a fost reconstruită (Baboş, 2004, pag. 198). Biserica de lemn 

cu hramul ,,Sfinţii Arhangheli Mihail şi Gavril", a fost construită conform unor 

autori în secolul al XVIII-iea (Cristea şi Dăncuş, 2000), alţii plasează biserica diferit: 

1661 pe actualul amplasament (Man, 2007), 1771 (Şematismul Vicariatului, 2011) 

şi 1661 (Baboş, 2004, pag.141). Lemnul din biserică în urma datării 

dendrocronologice a fost poziţionat în timp în apropierea anilor 1654 portalul, o 

bârnă după 1655 şi lemnul din biserică ar fi fost tăiat în iarna dintre anii 1771-1772 

(Eggertsson şi Baboş, 2002). 

Planul bisericii este simplu, dreptunghiular, tip sală, prevăzută cu pronaos 

(biserica femeilor), naos (biserica bărbaţilor) şi altarul care este decroşat de formă 

poligonală. Acoperişul are o singură straşină şi este retras pe altar. Turnul

clopotniţă a fost refăcut în anul 1885, fiind de factură barocă (Ştefănescu, 1968), 

mai puţin înalt, ridicat peste pronaos, prevăzut cu obloane, şi este acoperit cu un 

coif scund, cu baza pătrată, peste care se ridică un acoperiş în formă de bulb, iar în 

vârf are o cruce din fier. Accesul în biserică se face prin faţă, în pronaos, naos şi altar 

care este orientat spre sud-sud-est. În altar accesul se face prin trei deschizături, 

uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti. Pictura din biserică se păstrează pe bolta 

naosului, pe tâmplă şi în altar, fiind încadrată în categoria lucrărilor „eclectice" şi a 

fost făcută în anul 1800 de zugravul Mihaiu (Pop-Bratu, 1982, pag. 21-42). Biserica 

a fost tencuită în exterior, iar picturile din interior au fost văruite în pronaos şi o 

parte în naos. 
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Tabel 3.2. Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Strâmtura. 

Nr. crt 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

Nr. inele tsp tH 

47 4,0 3,7 
62 6,1 5,9 
70 6,3 6,3 
75 4,5 3,9 
83 5,7 4,9 
92 8,5 7,6 
92 6,8 6,7 
93 5,5 6,4 
107 4,3 5,6 
111 5,7 6,0 
111 2,4 2,8 
112 6,8 6,3 
118 4,9 4,7 
143 6,0 6,0 
148 3,6 3,1 
203 8,6 8,9 
203 2,9 3,2 

a) 

Alburn 
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1656 
1772 
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1754 
1711 
1737 
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1771 
1746 
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1771 
1797 
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1644 
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Fig. 3.10. Poziţionarea în timp a probelor şi seria medie rezultantă. 
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Biserica din Bârsana 

Fig. 3.11. Locul unde a fost mănăstirea "Părul Călugărului". (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.12. Biserica Mănăstirii din Bârsana, patrimoniu UNESCO. Alăturat este 

motivul decorativ sculptat în relief "funia". Funia care decorează majoritatea 

bisericilor din Maramureş şi multe din porţile sculptate, adeseori se intersectează 

în cruce. Semnul Crucii reprezintă pentru creştini recunoaşterea Sfintei Treimi, iar 

prima referinţă cunoscută, exceptând scrierile biblice, apare în documentele lui 

Tertullian ( ~ 160-225 d.Hr.). Frânghia răsucită, sculptată în relief, era adesea 

folosită în trecut ş i mai puţin în prezent, de femeile care nu mai aveau loc în biserică 

atunci când se săvârşea ritualul Sfintei Liturghii. Acestea atingeau cu mâinile 

frânghia cu credinţa că astfel se află într-o legătură directă cu Divinitatea. (foto: 

Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.13. Pictură de pe tâmplă: Isus pe cruce, „Maria cu Pruncul", „Duminica tuturor 

sfinţilor", ,,Isus pe tron". Pictură din naos ,,Înălţarea Sfântului Ilie". 
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Biserica se află în localitatea Bârsana, aşezare maramureşană situată pe 

Valea !zei. Prima atestare documentară a localităţii a fost semnalată în data de 22 

septembrie a anului 1326. Acelaşi domnitor al Ungariei, regele Carol Robert de 

Anjou, recunoaşte şi întăreşte pe cneazul Stanislau, fiul lui Stan, pe aceste locuri, 

printr-o diplomă oferită numiţilor (Cristea şi Dăncuş, 2000). Vestigii ale locuirii 

umane sunt descoperirile din paleolitic, epoca bronzului în zona „Cetăţuia", „Podul 

Miresei", „Podurile Humenii" (Kacs6, 2011). 

Biserica de lemn cu hramul „Intrarea Maicii Domnului", este monument 

istoric, inclusă în patrimoniul UNESCO din anul 1999. Aceasta se află în cimitirul 

de pe dealul Jbâr, şi a fost construită conform unor autori în anul 1720 (Man, 2007), 

1720 (Şematismul Vicariatului, 2011) ori 1720 (Porumb, 2005) ori 1711 (Baboş, 

2004, pag. 140). Lemnul din biserică a fost datat dendrocronologic în anul c. 1711, 

(Eggertsson şi Baboş, 2002). 

Mănăstirea Bârsana a funcţionat începând din sec. al XIV-iea, în 21iulie1390, 

este amintită într-un act de hotărnicie a proprietăţilor familiei voievodale Dragoş, 

emis de regele Ungariei (Ardelean, 2012). Mănăstirea era construită în afara vetrei 

satului pe locul numit „Strâmtura" (Ardelean, 2012), în apropierea Văii Slatinei. 

Despre această mănăstire sunt puţine date privind existenţa ei. Unul dintre acestea 

se menţionează un "câmp al mănăstrii" pe un act de proprietate datat în 6 

noiembrie 1405. Altele sunt regăsite în actele de proprietate ale familiei Dragoş pe 

parcursul anilor 1408-1480. 

Actuala biserică a Mănăstirii Bârsana a fost construită în anul 1711 de 

preotul Ioan Ştefanca, împreună cu fiii săi Ioan, Roman, Alexa si de nobilii si tăranii , , , 

din localitate, ca urmare a faptului că au supravieţuit marii ciume din anul 1710 

(Baboş, 2004, pag. 245-246). Mănăstirea a fost construită în partea stângă a văii 

Iza, pe Valea Slatinei în locul „Părul Călugărului", la o distanţă de 2 km de valea Izei. 

În anul 1739 mănăstirea a fost mutată (Baboş, 2004, pag. 245-246), aproape de 

drumul principal ce făcea legătura între Plasa Cosău şi Plasa de Sus, în locul numit 

azi „Podurile Mănăstirii". Aici a avut reşedinţa ultimul episcop ortodox al 
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Maramureşului Gavril Ştefanca de Bârsana. În anul 1788 Mănăstirea Bârsana a fost 

desfiinţată (Baboş, 2004, pag. 245-246). 

Biserica mănăstirii a fost strămutată în anul 1795 (Baboş, 2004) ori 1805 

(Porumb, 2005) ori, după alţi autori, în anul 1802 (Cristea şi Dăncuş, 2000) din 

locul „Podurile Mănăstirii" în cimitirul de pe dealul Jbâr. În anul 1936 biserica avea 

hramul „Intrarea În Biserică" (Şematismul Vicariatului, 2011). 

Construcţia bisericii de lemn Bârsana are un plan simplu, dreptunghiular, tip 

sală prevăzută cu pronaos (biserica femeilor), naos (biserica bărbaţilor) şi altarul 

care este decroşat, de formă poligonală. Biserica, la intrare este prelungită cu un 

pridvor etajat, susţinut de stâlpi finalizaţi cu „chituşi", care legaţi de „cunună" susţin 

structura din faţă a bisericii. Acoperişul este înalt, cu straşină în două trepte (cu 

dublă poală) pe pridvor, pronaos şi naos, iar pe altar este retras şi are o singură 

straşină. Turnul-clopotniţă este ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis 

unde sunt clopotele, şi este acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte 

piramidal, iar în vârf are o cruce din fier. 

Bârnele din pereţi sunt din stejar, finisate cu barda, au între 24-66 cm lăţime 

şi 13-14 cm grosime. La exterior, biserica este înconjurată de un brâu, motiv 

decorativ sculptat în relief „funia", care are rol de a stabili spaţiul sacru al acesteia 

(Cristea şi Dăncuş, 2000). Accesul în biserică se face prin faţă, din pridvor în 

pronaos, naos şi altar care este orientat spre est-sud-est. În altar accesul se face 

prin trei deschizături, uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti. În anul 1929 în peretele 

dintre pronaos şi naos au fost decupate două ferestre mari pentru ca femeile să aibă 

vedere spre naos şi altar. 

Pictura bisericii este de factură barocă şi a fost realizată în anul 1806 de 

zugravul Toader Hodor din Vişeu de Mijloc (Pop-Bratu, 1982). În anul 1993, 

Preasfinţitul Justinian, Episcopul Maramureşului şi Sătmarului, a sfinţit piatra de 

temelie, a noii biserici a Mânăstirii Bârsana cu hramul „Soborul Sfinţilor 12 

Apostoli", lângă fundaţia vechii mănăstiri de pe „Podurile Mănăstirii". 
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Tabel 3.3. Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Bârsana. 

Nr. crt 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

3.0 

2.5 

E' 2.0 

.s 
-= 1.5 

1.0 

0.5 

a) 

Nr. inele 
38 
42 
50 
53 
60 
66 
74 
89 

tsp 
2,5 
4,1 
3,7 
4,6 
3,7 
5,5 
4,2 
5,6 

tH 
3,0 
4,1 
3,8 
5,8 
4,7 
4,9 
3,5 
5,4 

Alburn 

1745 

1754 

1757 

1755 

1755 

1754 

1752 

Data primului inel 
1752 
1745 
1754 
1755 
1755 
1757 
1754 
1793 

1793 
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Fig. 3.14. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşteri i radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Năneşti 

Fig. 3.15. Biserica din Năneşti - 1928, Arhiva Romulus Vuia, Muzeul Etnografic al 

Transilvaniei. 

Biserica de lemn din Nănesti, cu hramul „Nasterea Maicii Domnului", s-a , , 

aflat în cimitirul de „pe podurile bisericii" şi a fost demolată şi înlocuită de alta nouă 

care s-a construit în anul 1936 (Şematismul Vicariatului, 2011). Tradiţia orală 

aminteşte faptul că biserica a fost ridicată iniţial pe Valea Pomilor, spre localitatea 

Onceşti şi mutată „pe podurile bisericii". Biserica a fost construită din lemn de 

stejar în 1664-1650 (Baboş, 2004, pag. 141). Câteva piese din lemn din biserică au 

fost păstrate într-un grajd din sat. În urma cecetărilor şi datării dendrocronologice 

a reieşit că datează după anul 1530 şi 1640-1650 (Eggertsson şi Baboş, 2002) . 
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Tabel 3.4. Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Năneşti. 

Nr. crt 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

a) 

Nr. inele 
86 
112 
155 
130 
101 
108 
182 
70 
63 
90 

tsp 

7,6 
4,6 
8,4 
3,0 
7,7 
7,1 
7,5 
5,5 
5,5 
7,6 

tH 
7,9 
3,8 
8,8 
2,7 
9,7 
8,1 
8,4 
6,8 
6,1 
9,0 

1521 

1527 

1528 

Alburn 

1538 

Data primului inel 
1643 
1538 
1643 
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Fig. 3.16. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Văleni 

Fig. 3.17. Biserica din Văleni, 1937, Nicolaie Tzatzu, (Victor Brădulescu, Biserici din 

Maramureş, Buletinul Comisei Monumentelor Istorice, 1941). 

Fig. 3.18. Biserica de lemn reconstruită în anul 2004. (foto: Timur, V.C., 2017) 

https://biblioteca-digitala.ro



130 

Satul Văleni este aşezat pe Valea Văleni, afluent de stânga a Văii Iza şi aparţine 

de comuna Călineşti. Localitatea este atestată documentar în 6 noiembrie 1405, 

printr-o diplomă a regelui Sigismund, dată la Vişegard, care întăreşte aici familiile 

nobile Vinţ, Drăguş, Sabdor şi Bud, din Valea Cosă ului (Cristea şi Dăncuş 2000; Ioan 

Godja - Ou). 

Biserica de lemn cu hramul „Sfinţii Arhangheli Mihail şi Gavril" din Văleni 

a fost adusă în anul 1787 de la Mănăstirea Cuhea, localitatea Bogdan Vodă, (Cristea 

şi Dăncuş 2000). Studiul dendrocronologic arată că biserica mănăstirii a fost 

construită în perioada 1516-1526 (Baboş, 2004), şi a fost strămutată între anii 

1674-1684 (Baboş, 2007). Lemnul din biserică în urma datării dendrocronologice 

indică anii în care acesta ar fi fost tăiat, respectiv: 1521+/-5 ani, 1659+/-5 ani şi 

1679+/-5 ani (Eggertsson şi Baboş, 2002). 

Biserica a fost construită din stejar cu diametru între 34-54 cm şi 11-15 cm 

grosime (Baboş, 2007), fasonate cu securea şi finisate cu barda. Pictura bisericii a 

fost de factură barocă, şi a fost făcută în anul 1807 de zugravul Toader Hodor din 

Vişeu de Mijloc (Pop-Bratu, 1982). Manumentul a fost mutat datorită faptului că în 

perioada 1660-1670 şi-au încetat activitatea mai multe mănăstiri: Cuhea, 

Strâmtura, Budeşti, Sârbi, Peri (Baboş, 2007), acestea fiind părăsite. Astfel, clădirile 

au fost donate şi aduse în comunităţile mai mici, deoarece costurile de construire 

erau mult mai mari decât cele de a le transporta. 

La începutul secolului al XVII-iea, sunt menţionate 15 familii nobile din 

Bârsana, Corneşti, Şieu, Apşa, Sarasău, Onceşti şi Călineşti care deţineau 19 case 

iobăgeşti în Văleni. La sfârşitul secolului sunt consemnaţi 10 nobili curialişti şi 20 

de ţărani (Ardelean, 2012), aceasta fiind perioada când a fost adusă biserica din 

Cuhea. Biserica de lemn a fost vândută în 1944 şi demolată în anul 1947 (Ioan Godja 

- Ou). În anul 2004 lemnul din grajdul lui Pătru Berci Albuţu din Călineşti, care 

provenea din biserică, este adus în Văleni. Din acest lemn a fost construită o mică 

biserică, astfel s-a reuşit conservarea şi păstrarea a ceea ce a rămas din vechea 

biserică. 
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Tabel 3.5. Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Văleni. 

Nr. crt Nr. inele tsp tH Alburn Data primului inel 
1 97 4,3 4,5 1612 
2 73 3,4 2,2 1514 
3 111 5,2 5,1 1500 
4 56 2,3 2,5 1676 
5 104 3,2 3,3 1808 
6 117 4,9 4,6 1503 
7 69 3,4 2,6 1453 
8 101 6,7 7,7 1667 
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Fig. 3.19. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Valea Stejarului 

Fig. 3.20. Biserica în locaţia sa actuală (foto : Timur, V.C., 2017) 

Localitatea Valea Stejarului (Valea Porcului) este aşezată pe cursul râului 

Valea Stejarului, afluent de dreapta a râu lui Iza. Satul este atestat documentar în 14 

mai 1360, printr-o diplomă dată cneazului de Onceşti Wanchuk, fiul lui Farkstan de 

către regele Ludovic I Angevinul (cel Mare) al Ungariei, prin care se confirmă 

punerea în posesie. Onceşti era reşedinţa cnezatului de vale Vara lia (Subcetate) 

care cuprindea satele Valea Porcului (Valea Stejarului) şi N ă neşti (Cristea şi Dăncuş 

2000). 

Biserica de lemn cu hramul „Cuvioasa Paraschiva", monument istoric, a fost 

construită confo rm unor autori în anul 1630 (Man, 2007), 1773 (Cristea şi Dăncuş 

2000), (Şematismu l Vicariatului, 2011) şi respectiv, 1615-1620 (Baboş 2004, pag. 

140). Lemnul din naos, pronaos şi boltă în urma datării dendrocronologice a fost 

poziţionat între anii 1615-1620 (Eggertsson şi Baboş, 2002) . Turnul bisericii, 
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altarul şi pridvorul au fost datate dendrocronologic în anul 1800+ /- 5 (Eggertsson 

şi Baboş, 2002). 

I I 
Fig. 3.21. Vedere de detaliu a acoperişului, clopotniţa şi turla bisericii, respectiv uşa 

de la intrarea în biserică (foto: Timur, V.C„ 2017) 

Biserica de lemn iniţial era mică de 8,20 m lungime şi 4,40 m lăţime, cu un 

plan simplu, dreptunghiular, tip sală, prevăzută cu pronaos, naos şi altarul de forma 

dreptunghiulară. Acoperişul bisericii era în patru ape cu o singură straşină, fără 

turn şi pridvor. Turnul-clopotniţă a fost construit în anul 1800+ /- 5 (Eggertsson şi 

Baboş, 2002), fiind ridicat peste pronaos. Turnul este mic, prevăzut cu un foişor 

deschis unde sunt clopotele şi acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte 

piramidal, iar în vârf are o cruce din fier. În acelaşi an a fost desfiinţat vechiul altar 

şi a fost adăugat pridvorul şi un nou altar de formă poligonală. Altarul nu este 

decroşat, el fiind în prelungirea bisericii. 
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Fig. 3.22. Biserica nouă din localitatea Valea Stejarului (foto: Nechita, C., 2018) 

Biserica a fost construită prin contribuţia nobililor din localităţile Onceşti şi 

Şieu şi a fost mică, datorită numărului scăzut de locuitori de la acea vreme în 

localitatea Valea Stejarului. La începutul secolu lui al XVII-iea, în localitatea Valea 

Stejarului sunt menţionate 6 case iobăgeşti deţinute de 5 nobili din Onceşti şi Şieu 

(Ardelean, 2012) . Accesul în biserică se face prin faţă, din pridvor, printr-o uşă mică 

de 71 cm lăţime şi 134 cm înălţime (cea mai mică din Maramureş), în pronaos, naos 

şi altar care este orientat spre est-sud-est. În altar, accesul se face prin trei 

deschizături, uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti. Bârnele din pereţi sunt din stejar, 

late de 17-33 cm şi 15-16 cm grosime, finisate cu barda. Îmbinarea bârnelor la 

capete este în cheotoare în dinte (cu căţel), (Baboş, 2004, pag. 66-67). Pictura 

bisericii a fost făcută de un zugrav ucrainean venit din Polonia Simion Hapka (Man, 

2007). 
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Tabel 3.6. Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Valea Stejarului. 

Nr. cr!__i Nr. inele 
1 78 
2 119 
3 144 
4 130 
5 139 
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Fig. 3.23. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Budeşti josani 

Fig. 3.24. Biserica în l ocaţia sa actu a l ă (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.25. Privire de ansamblu, îmbinarea, turla, fereastra şi ancadramentul uşii. 

(foto: Timur, V.C„ 2017) 
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Fig. 3.26. Naosul şi pronausul, vedere panoramică. (foto: Timur, V.C., 2017) 

https://biblioteca-digitala.ro



139 

Fig. 3.27. Pictură înfăţişând Judecata de Apoi. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Biserica se află în satul Budeşti, care este aşezat pe Valea Cosău, la poalele 

Munţilor Văratic (Munţii Lăpuşului) şi a Munţilor Gutâi. Localitatea este 

menţionată pentru prima dată în anul 1361, când regele Ludovic I Angevinul (cel 

Mare) al Ungariei trece satul în stăpânirea lui Bud (Man, 2007; Cristea şi Dăncuş, 

2000). Cele mai vechi vestigii privind aşezările umane din această localitate provin 

din neolitic, fiind urmate de altele din epoca bronzului, perioada medievală şi 

numeroase documente fac referire la exploatările miniere din secolul XVIII (Carol 

Kacs6, 2011). 

Biserica de lemn cu hramul „Sfântul Nicolae", este monument istoric inclus 

în patrimoniu UNESCO. Construcţia s-a realizat conform unor autori în anul 1586 

(Şematismul Vicariatului, 2011), respectiv, 1628 după Cristea şi Dăncuş, (2000), 

sau 1642 (Man, 2007). Datarea dendrocronologică efectuată de Eggertsson şi 

Baboş, (2002) indică perioada 1643, fiind confirmată de studii ulterioare (Baboş, 

2004; Porumb, 2005). Din izvoarele istorice biserica a fost ctitorită de familiile 

nobile din partea de jos a satului. În anul 1664 erau înregistraţi în sat 133 de familii 

nobile (Ardelean, 2012). Biserica de lemn este cea mai încăpătoare din Maramureş, 

are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu pronaos, naos şi altarul 

care este decroşat de formă poligonală. Acoperişul este înalt, cu straşină în două 

trepte (cu dublă poală) pe toată biserica. Turnul-clopotniţă este ridicat peste 

pronaos, prevăzut cu un foişor deschis unde sunt clopotele şi este acoperit cu un 

coif cu baza pătrată prevăzut cu patru turnuleţe mici, ce sunt prelungite piramidal 

şi prevăzute în vârf cu cruci metalice. Este singura biserică din partea stângă a Tisei, 

Maramureşul istoric, care are patru turnuleţe mici. Biserici similare se află şi în 

partea dreaptă a Tisei în satul Apşa de Jos (Dibrova), Sokyrnytsya. 

Accesul în biserică se face din faţă (vest/vest-sud-vest), direct în pronaos, 

naos, şi în altar, care este orientat spre est/est-nord-est. În altar, accesul se face 

prin trei deschizături, uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti. Biserica este construită 

din lemn de molid, iar stratul şi primul rând de bârne „bute" sunt din lemn de stejar. 

Bârnele sunt îmbinate în cheotori netede cu dinte ascuns înăuntru (Baboş, 2007). 
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Pictura din pronaos, naos şi tâmpla biserici este de factură post-bizantină, şi a fost 

realizată în anul 17 62 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu, 1982, pag. 21-

42). Pictura din altar este de factură barocă, fiind opera pictorului Ianoş Opriş (Pop

Bratu, 1982, pag. 77), în anul 1812. În pronaos se află cămaşa de zale a renumitului 

haiduc Pintea Viteazu (1670-1704). 

Tabel 3.7 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Budesti josani. 

Nr. crt Nr. inele tsp 
1 60 5.2 
2 65 4.9 
3 66 3.7 
4 70 6.4 
5 77 3.3 
6 78 4.4 
7 85 5.5 
8 137 2.4 
9 159 3.3 
10 165 2.6 
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Fig. 3.28. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Budeşti Susani 

Fig. 3.29. Biserica în l ocaţia sa actua l ă . (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.30. Vedere de ansamblu a bisericii. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Biserica de lemn cu hramul ,,Sfântul Nicolae", monument istoric, se află în 

partea de sus a satului „Susani", şi a fost construită conform unor autori în anul 

1643 (Şematismul Vicariatului, 2011) oril 760 (Cristea şi Dăncuş, 2000; Man, 2007; 

Baboş, 2004). Biserica a fost ctitorită de familiile nobile din partea de sus a satului. 

În anul 1664 erau înregistrate în sat 133 de familii nobile (Ardelean, 2012). Biserica 

de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu pronaos, naos şi 
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a ltarul care es te decroşa t de formă po li gona l ă. Acope ri ş ul este îna lt, cu straşin ă în 

d ou ă trepte (cu dublă poa l ă ) pe to a tă bise rica . Turnul-clopotniţă este ridicat peste 

pronaos, prevăzut cu un foi şo r deschi s und e sunt clopote le ş i es te acoperit cu un 

co if cu baza pă tra tă ce se p re lungeş te pira mida l, p revăzut în vâ rf cu o cruce. 

Acces ul în bi se ri că se face din faţă ves t-s ud-ves t, direc t prin pronaos, naos, ş i 

în a lta r, ca re es te ori enta t spre est- no rd -es t. În a lta r acces ul se face prin tre i 

deschi zătu r i , u şi l e di aco neşt i şi u şi l e împărăteşti. Bi se r ica este co nstruită din le mn 

de molid , cu bâ rne late de pâ n ă la 35 cm ş i 15-1 6 cm gros im e, fini sa te cu ba rda ş i 

îmbina te în cheo toa re în dinte (cu căţe l ). Pi ctura din bi se ri că es te de factură pos t

b i za n tin ă ş i a fos t făcută în a nul 1760 de picto rul Alexa ndru Poneha ls ki (Pop-Bra tu, 

1982, pag 21-42) . În secolul a l XIX- iea pronaosul a fo t mă ri t pe ntru acces ul ma i 

m ultor fe mei în b ise r ică. De a ici reiese forma p uţin di fe ri tă fa ţă de form a a ltor 

b iserici. 

Fig. 3.31. Finisaje le cu ba rd a a bâ rnelor de molid îmbinate în cheotoare în dinte. 

(foto : Timur, V.C., 2017) 
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Tabel 3.8 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Budeşti Susani. 

Nr. crt 
1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
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9 
10 

a) 

Nr. inele 
S7 
so 
S6 
S8 
so 
62 
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Fig. 3.32. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Sârbi Susani 

Fig. 3.33. Biserica în locaţia sa actua l ă. (foto : Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.34. Îmbinarea prin cheotoare netede cu dinte ascuns înăuntru; aspectul de 

navă al bisericii, cu altarul decroşat de formă poligonală, înconjurată de motivul 

decorativ "funia" - poziţionată şub fereastra îngustă. Andcadramentul uşii sau 

portarul este de asemenea prezentat. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Satul Sârbi este aşezat pe Valea Cosău, şi aparţine în prezent de comuna 

Budeşti. În anul 1361, o diplomă confirmă că localitatea este în stăpânirea lui Vinţe, 

fiul lui Bud. Numele localităţii Sârbi apare în anul 1459 „Bud in possessione zeer". 

Acest Zeer se pare că a evoluat în Sârbi - Zeerpfalva sau Szinfalva (Cristea şi Dăncuş 
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2000). Vestigii ale aşezării umane sunt descoperirile din epoca bronzului (Kacs6, 

2011). 

Biserica de lemn cu hramul „Cuvioasa Paraschiva", este catalogată ca 

monument istoric. Aceasta a fost construită conform unor autori în anul 1532 

(Cristea şi Dăncuş, 2000) ori 1667 (Man, 2007) ori 1852 (Şematismul Vicariatului, 

2011) ori1531(Porumb,2005), respectiv 1639 (Baboş, 2004). Lemnul din biserică 

în urma datării dendrocronologice a fost tăiat în iarna dintre anii 1638-1639 

(Eggertsson şi Baboş, 2002). Biserica de lemn „Cuvioasa Paraschiva" a fost ctitorită 

de familiile nobile din partea de sus a satului, din fostele vetre ale satelor Baloteşti 

şi Câmârzana, contopite. În anul 1664 au fost înregistraţi în sat 72 nobili, 6 iobagi 

şi 2 preoţi (Ardelean, 2012). 

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu 

pronaos, naos şi altarul care este decroşat de formă poligonală. Acoperişul este 

înalt, cu margini lăţite şi cu o singură straşină. Turnul-clopotniţă este ridicat 

ulterior, probabil la mijlocul secolului al XVII-iea, peste pronaos, prevăzut cu un 

foişor deschis şi este acoperit cu un coif cu baza hexagonală ce se prelungeşte 

piramidal, prevăzut în vârf cu o cruce. Accesul în biserică se face lateral dinspre 

miazăzi, în pronaos, printr-o uşă decorată cu funii răsucite, rozete şi cruci. Altarul 

este orientat spre est şi are două uşi, specific bisericilor arhaice. 

Bârnele din pereţi sunt din stejar, late de până la 48 cm şi 16-21 cm grosime, 

fasonate cu securea şi finisate cu barda. Bârnele sunt îmbinate prin cheotoare 

netede, având capete netede afară şi cu dinte ascuns înăuntru (Baboş, 2007). La 

exterior biserica este înconjurată de un motiv decorativ în relief „funia", care are 

rol de a stabili spaţiul sacru al acesteia (Cristea şi Dăncuş, 2000, pag. 176-177). 

Ancadramentul uşii (portarul), este bogat ornamentat, fiind cel mai complex din 

Maramureş. Din perspectiva simbolisticii creştine, formează un calendar liturgic 

bizantin. Pictura de pe tâmpla bisericii este de factură post-bizantină şi a fost 

executată în anul 1760 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu, 1982). 
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Tabel 3.9 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din Sârbi 

Susa ni. 

Nr. crt Nr. inele t sp tH Alburn Data primului inel 
1 108 4,1 4,5 1590 
2 102 4,9 4,6 1570 
3 189 4,9 4,2 1632 
4 125 4,7 5,4 1628 
5 68 6,7 5,7 1745 
6 130 5,8 6,1 1637 
7 109 3,0 3,2 1587 
8 125 4,0 4,0 1637 
9 68 4,4 3,6 1498 

10 115 3,6 3,0 1651 
11 82 3,5 3,4 1566 
12 52 5,0 5,6 1627 
13 125 3,9 3,4 1638 
14 168 3,1 4,3 1579 
15 54 3,7 3,3 1492 
16 59 3,2 4,6 1635 
17 78 2,8 2,6 1510 
18 73 6,5 7,4 1638 
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Fig. 3.35. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Sârbi fosa ni 

Fig. 3.36. Biserica în locaţia sa actual ă. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.37. Detalii privind construcţia bisericii. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Biserica de lemn cu hramul „Cuvioasa Paraschiva", monum ent istoric, a fost 

construită conform unor autori în anul 1655 (Cristea şi Dăncuş, 2000; Man, 2007) 

ori 1665 (Şematismul Vicariatului, 2011), respectiv 1685 (Baboş, 2004). Lemnul 

din biserică în urma datării dendrocronologice a fost poziţonat între anii 1685-

1700 (Eggertsson şi Baboş, 2002). Biserica de lemn are un plan simplu, 

dreptunghiular, tip sală prevăzută cu pronaos, naos şi altarul care este decroşat de 

formă poligonală . Acoperişul este înalt, cu straşină în două trepte (cu dublă poală) 

pe pronaos, naos, iar pe altar este retras şi are o singură straşină. 

Turnul-clopotniţă este ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis 

unde sunt clopotele şi este acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte 

piramidal, prevăzut în vârf cu o cruce. Accesul în biserică se face din faţă, direct în 

pronaos, naos, şi în altar, care este orientat spre est/est-nord-est. În altar accesul 
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se face prin trei deschizături: uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti. Bârnele din pereţi 

sunt din stejar, late de până la SO cm şi 15-16 cm grosime, finisate cu barda şi 

îmbinate în cheotoare în dinte (cu căţel). La exterior biserica este înconjurată de un 

motiv decorativ sculptat în relief ,,funia", care are rol de a stabili spaţiul sacru al 

acesteia (Cristea ş i Dă n cu ş, 2000, pag. 176-177). 

Tabel 3.10 Parametri statistici a i da tă rii dendrocronologice pentru biserica din 

Sârbi josani. 

Nr. crt Nr. inele t sr tH Alburn Data primului inel 

1 70 3,6 4,3 1586 

2 114 6,3 6,8 1606 

3 83 4,4 3,1 1517 

4 111 3,5 3,3 1625 

5 138 3,1 3,0 1676 

6 132 4,1 3,7 1632 

7 153 4,8 5,1 1644 

8 111 4,7 3,3 1516 

9 30 4,1 4,0 1493 

10 143 5,1 5,0 1677 
11 93 9,5 7,6 1681 
12 116 8,8 8,7 1681 
13 122 5,2 6,7 1675 
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Fig. 3.38. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Călineşti 

Fig. 3.39. Biserica în locaţia sa actuală. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.40. „Vămile văzduhului", „Diavolul cu sufletele în spate", „Diavolul cu sufletele 

în roabă"; „Rugăciune în grădina Ghetsimani", „Prinderea lui Isus", „Lepădarea lui 
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Petru", „Drumul crucii", „Golgota", „Punerea pe cruce", „Crucificarea", Coborârea de 

pe cruce", „Punerea în mormânt", „Maica Domnului", „Proroci", Isus 

binecuvântând", „Apostoli". 

Satul Călineşti este aşezat pe Valea Cosău şi este menţionat în anul 1387 

(Man, 2007). Vestigii ale locuirii umane sunt descoperirile din neolitic, epoca 

bronzului şi secolul III, (Kacs6, 2011). Mănăstirea Călineşti a fost pomenită la 1663, 

alte surse menţionează că în prima parte a secolului pe locul ei s-a construit biserica 

din Călineşti Căieni (Ardelean, 2012, pag. 243). În documentul din 1663 este 

pomenit toponimul „Vărful mănăstirii", situat aproape de hotarul Călineşti 

(Ardelean, 2012, pag. 243). Tradiţia orală spune că biserica a fost ridicată în anul 

1663, pe locul unei foste mănăstiri din anul 1470 (Ivanciuc, 2006). 

Biserica de lemn „Nasterea Maicii Domnului", monument istoric a fost 

construită conform unor autori în anul 1663 (Cristea şi Dăncuş, 2000) ori 1629 

(Baboş, 2004). Lemnul din biserică, în urma datării dendrocronologice, a fost tăiat 

în iarna dintre anii 1628-1629 (Eggertsson şi Baboş, 2002). Biserica de lemn, era 

mică de 7,20 m (pronaos + naos) şi 3,56 m lăţimea, cu un plan simplu, 

dreptunghiular, tip sală prevăzută cu pronaos, naos şi altarul care este decroşat de 

formă poligonală. Creşterea numărului de credincioşi a determinat la începutul 

secolului al XIX-iea extinderea bisericii, pronaosul şi naosul a fost aproape dublat 

pe latura nordică, iar pe latura sudică a fost adăugat un pridvor mare de 4,40/6,70 

m. 

Acoperişul este cu o singură straşină, retras spre altar. Turnul-clopotniţă este 

ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis unde sunt clopotele, şi este 

acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte piramidal, iar în vârf are o 

cruce din fier. Accesul în biserică se face din lateral, pe latura sudică, direct în 

pronaos, naos şi în altar, care este orientat spre est/est-nord-est. În altar accesul se 

face prin două deschizături, specific bisericilor arhaice: uşile diaconeşti şi uşile 

împărăteşti. Bârnele din pereţi sunt din stejar, late de până la 39 cm şi grosimea de 

https://biblioteca-digitala.ro



156 

14 cm, finisate cu barda. Pictura din biserică este de factură post-bizantină şi a fost 

făcută în anul 1754 de pictorul Alexandru Ponehalski (Pop-Bratu, 1982, pag 21-42). 

Tabel 3.11 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Călineşti. 

Nr. crt 
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Fig. 3.41. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Fereşti 

Fig. 3.42. Biserica în locaţia sa actuală. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.43 . Biserica vedere de ansamblu, îmbinare "blockbau", ,,Înălţarea Sfântul Ilie", 

„Scara lui lacov", ,,Înălţarea Fecioarei Maria". (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Localitatea Fereşti este aşezată pe Valea Cosău, aproape de confluenţa cu 

valea Mara, este atestată documentar în anul 1349 (Man, 2007). Biserica de lemn 

cu hramul ,,Sfântul Nicolae", monument istoric, a fost construită conform unor 

autori în anul 1690 (Cristea şi Dăncuş, 2000; Man, 2007) ori 1877 (Şematismul 

Vicariatului, 2011), respectiv 1798 (Baboş, 2004). Lemnul din biserică în urma 

datării dendrocronologice a fost tăiat în iarna dintre anii 1796-1797 (Eggertsson şi 

Baboş, 2002). 

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu 

pronaos, naos şi altarul care este decroşat de formă poligonală, cu două laturi mai 

lungi şi trei mai scurte care încheie altarul. Biserica la intrare este prelungită cu un 

pridvor etajat, susţinut de stâlpi finalizaţi, cu „chituşi" care legaţi de „cunună", 

susţin structura din faţă a bisericii. 

Acoperişul este înalt, cu straşină în două trepte (cu dublă poală) pe pridvor, 

pronaos, naos, iar pe altar este retras şi are o singură straşină. Turnul-clopotniţă 

este ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis unde sunt clopotele şi este 

acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte piramidal, iar în vârf are o 

cruce din fier. 

Bârne din pereţi sunt din stejar, late de până 40 cm şi 13-14 cm grosime, 

finisate cu barda şi îmbinate în cheotoare în coadă de rândunică, numită şi 

cheotoare nemţească sau „blockbau". Accesul în biserică se face prin faţă, din 

pridvor în pronaos, naos şi altar care este orientat spre est/est-sud-est. În altar 

accesul se face prin trei deschizături: uşile diaconeşti şi uşile împărăteşti. Pictura 

bisericii a fost realizată în prima jumătate a secolului al XIX-iea de către pictori 

necunoscuţi şi este de factură barocă (Pop-Bratu, 1982). 
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Tabel 3.12 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Fereşti. 

Nr. crt Nr. inele t sp t H Alburn Data primului inel 

1 93 7,6 8,3 1796 

2 104 4,8 4,0 1792 

3 86 5,4 4,4 1798 

4 146 7,7 6,9 1797 

5 101 6,8 5,6 1795 

6 106 13,4 14,0 1784 

7 62 5,6 5,2 1736 

8 72 3,3 2,7 1753 

9 76 5,1 4,9 1797 

10 74 2,8 2,9 1603 

11 77 8,9 8,4 1796 

12 118 4,2 3,5 1750 
13 87 7,2 5,9 1778 
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Fig. 3.44. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Hoteni 

Fig. 3.45 Biserica în locaţia sa actuală. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.46. Vedere panoramică a bisericii şi turla. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Localitatea Hoteni este aşezată pe partea dreaptă a Văii Mara şi este atestată 

documentar în anul 1360 ( Ili eş, 2007) . La 1600 în localitate sunt amintite 5 case 

iobăgeşti , în 1664 sunt conscrişi 5 ţărani şi 2 iobagi, iar peste 30 de ani 14 ţărani 

(Ard elea n, 2012). Comunitatea din Hoteni datorită fapt ului că era mică, a primit 

sau a cumpărat trei biserici de la alte comunităţi , care îş i construiau alte biserici 

noi . Biserica actuală din Hoteni a fost cumpărată din loca litatea Slatina (Solotvino), 

Ucraina, care făcea parte din Comitatul Maramureş şi adusă în loca litatea Hoteni în 

anu l 1898. 

Biserica de lemn cu hramul ,,Sfinţii Arhangheli Mihail şi Gavril", monument 

istoric, a fost construită conform unor autori în anul 1657 (Man, 2007) ori 1898 

(Şematismul Vicariatului, 2011), respectiv 1790 (Baboş, 2004). Lemnul din biserică 

în urma datării dendrocronologice a fost tăiat în iarna dintre anii 1788-1789 
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(Eggertsson şi Baboş, 2002). În anul 1942 a fost mărit pronaosul cu 2,3 m pentru a 

permite accesul mai multor femei în biserică. 

Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu 

pronaos, naos şi altarul care este decroşat de formă poligonală. Acoperişul este 

înalt, cu straşină în două trepte (cu dublă poală) pe toată biserica. Turnul

clopotniţă este ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis unde sunt 

clopotele şi este acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte piramidal, 

prevăzut în vârf cu o cruce. 

Bârnele din pereţi sunt din stejar, late de 25-35 cm şi groase de 15-18 cm, 

finisate cu barda şi îmbinate în cheotori netede cu dinte ascuns înăuntru. Accesul 

în biserică se face prin vestică (vest-sud-vest), în pronaos, naos şi altar, care este 

orientat spre est (est-nord-est). În altar accesul se face prin trei deschizături: uşile 

diaconeşti şi uşile împărăteşti. Pe locul satului Hoteni au existat două ctitorii vechi 

care în prezent nu mai există, chiar şi aşa, în cele de mai jos, vom prezenta câteva 

date cu titlu informativ. 

Vechea biserică din Budeşti Vinţeşti (Susani) - Hoteni 

Biserică a fost construită probabil în anul 1628 în Budeşti Susani (Vinţeşti), 

si a fost donată de nobilii din localitate în anul 1758, comunitătii din satul Hoteni , , 

(Baboş, 2004), după ce au construit una nouă în locul ei. Această biserică a fost 

înlocuită în anul 1898 cu biserica actuală adusă din Slatina. 

Vechea biserică din Botiza - Şcoala Confesională Hoteni 

Biserică a fost construită în anul 1594 în Botiza (Baboş, 2004), a fost 

demolată şi dată o parte în anul 1904 comunităţii din satul Hoteni, pentru a 

construi Şcoala Confesională. A fost demolată între anii 1995-1997, pe locul ei fiind 

zidită casa parohială. 
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Tabel 3.13 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Hoteni. 
Nr. crt Nr. inele tsr tH Alburn Data primului inel 

1 139 9,1 9,3 1787 

2 110 3,6 3,6 1737 

3 72 8,8 9,1 1760 

4 137 7,5 8,1 1775 

5 133 7,7 8,4 1771 

6 113 7,3 8,2 1735 

7 121 8,0 7,0 1787 

8 147 10,9 10,4 1785 

9 67 5,6 6,2 1787 

10 116 12,1 12,6 1780 

11 119 10,7 11,4 1782 

12 135 9,0 9,3 1778 

13 68 5,5 5,4 1776 

14 63 6,2 7,8 1788 

15 97 8,1 7,7 1764 

16 68 4,2 3,4 1770 
17 122 11,6 11,5 1783 
18 65 4,6 4,6 1788 
19 94 5,7 5,2 1745 
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Fig. 3.47. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 
valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Sat Şugatag 

Fig. 3.48. Biserica în locaţia sa actuală. (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.49. Vedere panoramică a bisericii. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Loca litatea Sat Şugatag este aşezată pe Valea Mara, şi este atestată 

docum entar în anu l 1360 (Ilieş 2007; Man, 2007). Biserica de lemn „Cuvioasa 

Paraschiva", monument istoric, a fost construită conform unor a utori în anul 1753 

(Cristea şi Dăncuş, 2000) ori 1642 (Man, 2007; Şematismul Vicariatului, 2011; 

Porum b, 2005), respectiv 1699 (Baboş, 2004) . Lemnul din biserică în urma datării 

dendrocronologice a fost tăiat în iarna dintre an ii 1698-1699 (Eggertsson şi Ba boş, 

2002). Biserica de lemn are un plan si mplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu 

pronaos, naos şi altaru l care este decroşat de formă poligonală. Acoperişul este 

înalt, cu straşină în două trepte (cu dublă poală) pe pronaos, naos, iar pe altar este 

retras şi are o singură straşi n ă . Turnul -clopotniţă este ridicat peste pronaos, 

prevăzut cu un foişor deschis unde sunt clopote le şi este acope rit cu un coif cu baza 

pătrată ce se prelungeşte piram idal, prevăzut în vârf cu o cruce. Bâ rnele din pereţi 

sunt din stejar, late de până la 60 cm ş i 14 cm grosime, finisate cu barda şi îmbinate 

în cheotoare în coadă de rândunică. La exterior biserica este înconjurată motivul 

decorativ scu lptat în relief ,Junia". Pictura bisericii a fost deteriorată, se păstrează 

doar fragmente în altar şi a fost făcută în anul 1812 de Fa lunevici Vas il ie Zugravul 

(Pop-Bratu, 1982). 
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Tabel 3.14 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 
satul Şugatag. 

Nr. crt Nr. inele 
1 160 
2 89 
3 102 
4 154 
5 217 
6 168 
7 134 
8 126 
9 133 
10 141 
11 105 
12 118 

a) 

tsp 
3,1 
3,2 
3,4 
2,4 
3,2 
4,9 
3,1 
3,5 
4,0 
3,7 
3,4 
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1507 

tH 
3,8 
2,5 
3,2 
2,6 
4,1 
5,6 
3,0 
3,4 
4,8 
4,6 
3,7 
2,6 

1608 

1627 

1600 
1607 

1641 

Alburn 

1697 

1672 
1678 

1693 

Data primului inel 
1889 

1760 
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Fig. 3.50. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 
valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Biserica din Giuleşti 

Fig. 3.51. Biserica în locaţia sa actua l ă. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Localitatea Ciuleşti este aşezată pe valea Marei ş i este ates tată documentar 

din anul 1349 (Ilieş, 2007) . Vestigii ale aşezări lor umane sunt descoperirile 

arheologice din neolitic, epoca bronzului, seco lele a l Xlll -XVllI-lea şi biserica de 

piatră se . al Xlll-XIV-lea (Kacs6, 2011). Mănăstirea Ciul eşti a fost construită pe 

partea dreaptă a Văii Marei, în afara satu lui Ciuleşti, la 2 km, pe proprietatea 

nobilului Popa Lupu. Ulterior în jurul mănăstirii s-a întemeiat satul Mănăstirea . 

Biserica mănăstirii cu hramul ,,Sfinţii Arhangheli Mihail şi Gavril", 

monument istoric, a fost construită conform unor autori între anii 1560-1633 

(Man, 2007; Cristea şi Dăncuş, 2000) ori 1764 (Şematismul Vicariatului, 2011), 

respectiv 1692 (Baboş, 2004). Lemnul din biserică în urma datării 

dendrocronologice pare a fi fost tăiat în iarna dintre anii 1690-1691 (Eggertsson şi 

Baboş, 2002). Alte surse is torice indică faptul că mănăstirea Giuleşti ar fi fost 
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întemeiată înainte de 

1695 de către nobilul 

Popa Lupu (Ardelean, 

2012). O inscripţie cu 

litere 

aminteşte 

chirilice, 

numele 

ctitorului „Pop Pătru 

ctitor al mănăstirii". 

Preotul Pop Lupu de 

Giuleşti (1655-1731), 

fiind văduv a ridicat 

această mănăstire pe 

moşia sa şi a locuit 

acolo ca şi călugăr 

(Baboş, 2004). 

Acoperişul are o 

singură straşină, 

retras pe altar. Turnul

clopotniţă este mai 

puţin înalt, ridicat 

peste pronaos, 

prevăzut cu un foişor 

deschis unde sunt clopotele şi este acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se 

prelungeşte piramidal, iar în vârf are o cruce din fier. Bârnele din pereţi sunt din 

stejar, late de 42-68 cm, finisate cu barda şi îmbinate în cheotoare „blockbau". În 

anul 1940 pronaosul a fost mărit pentru a permite intrarea mai multor femei în 

biserică. Pictura bisericii este de factură post-bizantină de o deosebită calitate, şi a 

fost făcută de doi pictor necunoscuţi în perioade diferite, secolul al XVII-iea şi al 

XVIII-iea (Pop-Bratu, 1982). 
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Tabel 3.15 Pa rametri s tatistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Ciuleşti. 

Nr. crt 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

3.0 

2.5 

'E 2.0 
.§. 

1.5 

1 o 

05 

a) 

Nr. inele tsr 

93 6,0 
69 8,6 
43 4,0 
108 4,3 
83 3,7 
175 4,2 
66 3,1 
82 2,7 
47 5,9 

112 3,1 
89 8.4 
63 4.7 
58 2.0 
94 4.0 
144 4.8 

t11 Alburn 
6,7 
9,1 
3,1 
4,7 
4,2 
3,8 
4,4 
2,7 
5,6 
3,5 
7.0 
3.6 
3.6 
5.7 
5.6 

1641 

1590 

Data primului inel 
1683 
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1690 
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1686 
1692 
1690 
1690 
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Fig. 3.52. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 
valoarea medie a creşterii radiale ş i numărul de probe. 
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Biserica din Onceşti 

Fig. 3.53. Biserica în locaţia sa actuală. Îmbinarea bârnelor în cheotoare în dinte 

(foto: Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.54. Naos, tâmpla, uşile de la intrarea în Sfântul Altar, uşile împărăteşti şi 

reprezentarea pictată a morţii denumită ciumă - împinsă de înger coseşte capetele 

oamenilor. (foto : Timur, V.C., 2017) 

Localita tea Onceşti este aşezată în partea inferioară a Văii Iza. Prima 

atestare documentară apare în 20 martie 1360, într-o diplomă dată cneazului de 

Onceşti Wanchuk, fiul lui Farkstan de către regele Ludovic de Anjou al Ungariei, 

prin care se confirmă punerea în posesie. Onceşti era reşedinţa cnezatului de vale 

Varalia (Subcetate) care cuprindea satele Valea Porcului (Valea Stejarului) şi 

N ă neşti (Cristea şi Dăncuş, 2000). Vestigii ale locuirii umane sunt descoperirile 

întâmplătoare din neolitic, epoca bronzului (Kacs6, 2011) şi descoperirile 

arheologice din aşezarea dacică din sec. I î.H. - I d.H (Cristea şi Dăncuş, 2000) sau 

11 d.H. (Kacs6, 2011). Turnul feudal a fost construit în această zonă conform unor 
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autori în secolul XIV-iea (Cristea şi Dăncuş, 2000) şi reprezintă o parte însemnată 

a istoriei medievale Româneşti. 

Biserica de lemn, monument istoric, a fost construită conform unor autori 

în anul 1621 (Cristea şi Dăncuş, 2000) ori 1620-1621 (Man, 2007) ori 1795 

(Şematismul Vicariatului, 2011), respectiv 1621 (Baboş 2004, pag 141). Turnul 

bisericii a fost datat dendrocronologic în anul, c. 1670 şi anul, c. 1720 (Eggertsson 

şi Baboş, 2002). Despre biserica de lemn din Onceşti, tradiţia menţionează că 

biserica a fost donată în anul 1690 de locuitorii din localitatea Krîciovo (Kpu1.10Bo) 

(Cristea şi Dăncuş, 2000), azi în raionul Teceu, regiunea Transcarpatia, Ucraina, „Şi 

s-au adus această sfântă biserică cu douăsprezece căruţe cu câte două perechi de boi 

„. şi s-au făcut douăsprezece popasuri şi s-au citit douăsprezece evanghelii" (Dăncuş, 

2010). Biserica Mănăstirii din Krîciovo, de pe valea Talaborului (Talabârjaba, 

Tereblia) a fost donată comunităţii rutene greco-catolice din Câmpulung la Tisa şi 

nu comunităţii din Onceşti, probabil în anul 1770 (Baboş, 2004, pag 109). 

Biserica din Onceşti a fost construită prin contribuţia nobililor din 

localitate, de către meşterul Gavril, conform unei inscripţii (Baboş, 2004 pag. 214). 

De menţionat este faptul că în anul 1664 au fost înregistraţi 37 locuitori şi 6 jeleri, 

din care 10 nobili cu posesie şi 18 curialişti (Ardelean, 2012). Această menţiune 

atestă potenţialul comunităţii de a plăti construirea şi întreţinerea unei biserici 

locale. Biserica de lemn are un plan simplu, dreptunghiular, tip sală prevăzută cu 

pronaos (biserica femeilor), naos (biserica bărbaţilor) şi altarul care este decroşat 

de formă pătrată. Acoperişul este înalt, în patru ape, cu straşină în două trepte (cu 

dublă poală), inclusiv pe altar, şi este acoperită cu şindrilă. Turnul-clopotniţă este 

ridicat peste pronaos, prevăzut cu un foişor deschis unde erau clopotele şi este 

acoperit cu un coif cu baza pătrată ce se prelungeşte piramidal, iar în vârf are o 

cruce din fier. 

Intrarea în biserică este prelungită cu un pridvor, susţinut de zece stâlpi 

finalizaţi cu „chituşi" care, legaţi de „cunună", susţin structura din faţă a bisericii 

(Dăncuş, 2010). Bârnele din pereţi sunt din stejar, late de 20-37 cm, cu o grosime 
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de 13-16 cm şi sunt finisate cu barda. Îmbinarea bârnelor la capete este în chetoare 

în dinte (cu căţel) (Baboş, 2004, pg 66-67). Accesul în biserică se face din pridvor 

în pronaos, de aici, printr-o uşă deschisă într-un perete plin, spre naos, iar în altar 

prin două uşi. Uşile împărăteşti sunt datate după o inscripţie din anul 1621 

(Porumb, 1971), fiind cele mai vechi din Maramureş. Pictura bisericii se încadrează 

în curentul general al picturii post-bizantine din secolul al XVIII-iea (Pop-Bratu, 

1982), fiind pictată în anul 1802 (Cristea şi Dăncuş, 2000), de către pictori 

necunoscuţi. Construcţia a fost adusă din localitatea Onceşti şi restaurată în Muzeul 

Satului Maramureşean din Sighetu Marmaţiei în anul 1970. 

Tabel 3.16 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru biserica din 

Onceşti. 

Nr. crt Nr. inele tsp tH Alburn Data primului inel 
1 111 4,8 5,0 1598 
2 103 4,4 4,8 1598 
3 107 3,3 3,2 1809 
4 82 3,8 5,1 1609 
5 170 5,2 5,5 1616 
6 128 5,8 6,0 1612 
7 73 2,9 3,3 1684 
8 136 6,2 6,5 1574 
9 130 7,8 7,8 1598 
10 107 7,7 9,0 1578 
11 113 6,1 6,4 1606 
12 134 5,1 6,2 1595 
13 126 8,1 9,3 1608 
14 136 6,7 8,2 1653 
15 107 3,5 3,7 1578 
16 119 3,3 3,1 1721 
17 109 2,9 3,4 1617 
18 142 7,4 8,6 1598 
19 65 3,9 3,9 1588 
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Fig. 3.55. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Fig. 3.56. Fig. 3.53. Casa în locaţia sa actuală din muzeu. Îmbinarea bârnelor 
evide nţi erea pieselor de lemn provenind din perioade diferite. (foto: Timur, V.C., 
2017) 
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Fig. 3.57. Imagine din interior, motivele sculptate în tocul uşi şi anul inscripţionat 

pe grinda din casă (foto: Timur, V.C., 2017) 
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Casa Codrea, aparţine familiei Codrea din localitatea Berbeşti, de pe Valea 

Marei si a fost restaurată si reconstruită în Muzeul Satului Maramureşean în anul , , 

2009. Familia Codrea este consemnată în protocoale din anul 1752, care atestă că 

a fost investită ca familie nobiliară în anul 1411. Descendenţa lor provinde Leucă 

de Vad, străbunul familiilor Leucă de Vad şi Codrea de Berbeşti (Filipaşcu, 2015). 

Casa se înscrie în tipul caselor nobiliare din Maramureş, având planul casei 

clasic: camera mare, tinda, cămara şi pivniţa mare construită din piatră de râpă 

(gresie) sub tindă şi cămară. În faţă se află şatra (prispa) cu stâlpi masivi legaţi cu 

„chituşi" ce formează arcade cu grindă. Acoperişul este în patru ape, fiind prevăzut 

cu două lucarne (ferestre mici, amenajate în acoperiş). 

Din vechea casă care a fost transformată în şură, Mihai Dăncuş, directorul 

muzeului a recuperat meştergrinda, ancadramentul uşii de intrare, ancadramentul 

ferestrei şi câteva bârne din pereţi (Dăncuş, 2010). 

Lungimea casei este de 10,45 m, iar lăţimea de 6,5m, bârnele de stejar sunt 

late de până la 56 cm şi 10-15 cm grosimea. Îmbinarea bârnelor la capete este în 

cheotoare dreaptă românească, ieşitura în afara îmbinării fiind de 28-30 cm. 

Meştergrinda străbate şi susţine construcţia casei, iar în camera mare se află 

o inscripţie în limba latină care consemnează următorul text: „AEDIFICAVIT 1596 

{F: l: M: K:) A: 1704 M. K. FIL/US VOLFHANS/". Pe meştergrindă sunt inscripţionate 

două date privind construcţia casei, anul 1596 şi 1704 (Dăncuş, 2010). 

Ancadramentul uşii de intrare, este construit din lemn de stejar. Pe 

ancadramentul de deasupra uşii este o cruce cu braţe egale (mult precreştină, cu 

semnificaţie solară), flancată de rozete cu „raze", pe stâlpii laterali (uşori), Ia bază, 

se află bradul, tiparul traco-dacic al „arborelui vieţii" ca simbol al „vieţii fără de 

moarte", iar deasupra, rozete (soarele cu multiple braţe „încârligate" şi în mişcare 

„vârtej" (Dăncuş, 2010). 
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Tabel 3.17 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru casa Codrea. 

Nr. crt 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

4 

'E 3 .s 
..... 

2 

a) 

Nr. inele 
147 
150 
226 

1500 

83 
119 
79 

203 
43 
80 
55 

121 
126 
57 

105 
60 
68 

1557 

1600 

tsp 

6,0 
5,6 
6,6 
3,9 
5,6 
5,0 
4,2 
4,9 
3,7 
4,5 
9,3 
9,8 
3,8 
6,2 
4,0 
3,7 

1623 

1616 

1637 

tH 
6,8 
6,0 
6,9 
5,3 
6,0 
6,3 
4,8 
3,0 
4,4 
2,9 

11,8 
10,6 
2,2 
6,4 
3,0 
5,1 

1665 

1663 

1667 

1670 
1672 

t 

1722 

1702 

1674 

1700 

Anul (A.O.) 

Alburn 

1759 

1800 

Data primului inel 
1674 
1637 
1702 
1672 
1670 
1616 
1667 
1933 
1621 
1557 
1623 
1663 
1759 
1984 
1969 
1665 

1969 
----- 1984 

- 1933 

1900 

ID 
10 .g 

ii 
iii 
E 

5 ~ 

Fig. 3.58. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Casa Bud - Dunca din Sârbi 

Fig. 3.59. Casa Bud-Dunca, îmbinarea în cheotoare dreaptă românească. (foto: 

Timur, V.C., 2017) 
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Fig. 3.60. Ancadramentul uşii cu detalii elemente 

decorative. (foto: Timur, V.C., 2017) 

Casa Bud - Dunca a aparţinut familiei nobile Dunca de 

Sârbi, de pe Valea Cosău, şi a fost achiziţionată şi 

restaurată în Muzeul Satului Maramureşean din 

Sighetu Marmaţiei, Maramureş. Familia Dunca este 

consemnată în protocoale din anul 1763, care atestă 

că a fost investită ca familie nobiliară în anul 1373, şi 

care descinde din Ioan de Rozavlea, fiul lui Iuga, 

nepotul lui Bogdan Vodă al Moldovei (Filipaşcu 2015, 

pag. 237-241). Familia Bud de Budeşti este 

consemnată în protocoale din anul 1752, care atestă 

că a fost investită ca familie nobiliară în anul 1405, si 

că descinde din Bud de Cosău, fiul cneazului Locovoi 

(Filipaşcu 2015, pag. 150-153). Casa se înscrie în tipul 

caselor nobiliare din Maramureş, având planul clasic: camera mare, tinda, cămara 

şi pivniţa mare construită din piatră de râpă (gresie) sub camera mare. În faţă se 

află şatra (prispa) cu stâlpi masivi legaţi cu „chituşi", formând arcade cu grinda, 

care se pare că a fost adăugată ulterior (Dăncuş, 2010). Acoperişul este în patru 

ape, fiind prevăzut cu trei lucarne (ferestre mici, amenajate în acoperiş). Casa este 

construită din lemn de stejar cu şatră în faţă şi pe lateral în partea stângă, lungimea 

casei cu şatra fiind de 12,75 m, iar lăţimea de 6,90 m. Bârnele sunt late de peste 38-

69 cm şi grosimea de 10-16 cm, iar îmbinarea bârnelor la capete este în cheotoare 

dreaptă românească, ieşitura în afara îmbinării fiind de 12-30 cm. Studiile 

dendrocronologice efectuate de Klaus Feeckmann şi Burghart plasează lemnul în 

perioada 1676-1678 (Dăncuş, 2010). Cercetările efectuate de Eggertsson Olafur şi 

Baboş Alexandru, datează casa la sfârşitul secolului al XVII -iea, probele indicând 

anii 1665, 1666, 1686, 1679-1697 (Eggertsson şi Baboş, 2002). Ancadramentul uşii 
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de intrare, este construit din lemn de stejar, decorat cu funia, soarele şi crucea 

creştină (Dăncuş, 2010). 

Tabel 3.18 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru casa Bud. 

Nr. crt Nr. inele tsp 
1 61 4,1 
2 84 5,3 
3 46 3,4 

4 131 3,9 
~ 

5 176 5,6 
6 124 5,0 

a) 

2.5 
b) 

2.0 

- 1.5 
E 
§. 
.!:::: 1.0 

0.5 

O.O 
1500 

tH Alburn 
----< 

Data 
4,7 
2,5 
2,8 
3,6 
5,5 
5,8 r-

1634 

1600 

Anul (AD.) 

rimului inel 
1672 
1687 
1634 
1666 
1666 
1667 

1667 

1666 

1666 

1672 

1687 

Q) 
.o 
e 
o. 

5 ia 
E 
:::J z 

Fig. 3.61. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 

valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Şura din Rona de Sus 

Fig. 3.62. Şura de la Rona de Sus - imagine de ansamblu ş i prelevarea probelor. 

(foto: Nechita, C., 2016) 
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Fig. 3.63. Cheotoare dreaptă românească, ieşitura în afara îmbinării 

Şura se află în Muzeul Satului Maramureşan din Sighetu Marmaţiei, 

Maramureş şi provine din localitatea ucraineană Rona de Sus, aflată pe Valea 

Ronişoara, afluent de dreapta a Văii Iza. Şura este construită din lemn de stejar şi 

are o lungime de 7,20 m şi lăţimea de 6,10 m, iar bârnele sunt late între 45-68 cm 

şi 10-14 cm grosime. Îmbinarea bârnelor la capete este în cheotoare dreaptă 

românească, ieşitura în afara îmbinării fiind de 23-30 cm. Până în prezent nu a 

prezentat interes dendrocronologic sau istoric. 
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Tabel 3.18 Parametri statistici ai datării dendrocronologice pentru casa Bud. 

Nr. crt Nr. inele top tH Alburn Data primului inel 
1 149 3,9 3,6 1612 
2 293 3,6 4,9 1715 
3 289 4,5 5,1 1737 
4 194 4,5 3,0 1739 
5 255 5,0 5,9 1728 
6 80 5,9 5,9 1735 
7 176 7,3 8,1 1739 
8 90 5,1 4,0 1719 
9 149 5,5 5,9 1699 
10 266 9,0 8,6 1681 
11 197 5,7 6,5 1727 
12 100 6,7 7,1 1832 
13 224 5,2 4,8 1736 
14 214 3,6 3,2 1742 
15 129 3,1 3,2 1812 
16 181 4,8 3,4 1586 
17 99 9,5 10,7 1552 
18 165 2,8 2,7 1607 
19 205 2,6 3,1 1727 
20 134 4,1 3,6 1539 
21 71 3,3 4,1 1681 
22 92 6,4 6,1 1545 
23 221 7,8 8,6 1741 
24 281 2,4 2,8 1701 
25 217 2,6 3,0 1708 
26 193 7,5 7,7 1745 
27 183 6,2 6,5 1745 
28 175 7,0 8,0 1745 
29 70 4,0 3,4 1765 
30 294 3,9 3,6 1699 
31 197 2,8 3,2 1632 
32 189 8,2 9,2 1691 
33 234 3,1 3,0 1723 
34 80 4,4 4,1 1485 
35 57 3,3 3,3 1677 
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Fig. 3.61. (a) reprezentarea grafică a poziţiei în timp a eşantioanele analizate; (b) 
valoarea medie a creşterii radiale şi numărul de probe. 
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Concluzii 

În această lucrare am prezentat câteva aspecte referitoare la construirea 
cronologiei medii din inele de creştere radiale pentru stejari, colectate din nordul 
României, Maramureş. Cronologia a fost oferită pentru validare comunităţii 

ştiinţifice internaţionale. Câteva aspecte direct legate de lemnul actual au fost 
detaliate pentru a justifica capacitatea cronologiei nou formate în datarea 
diferenţiată a probelor. Unele probe, aproximativ 30% dintre cele colectate nu au 
putut fi datate, din motive direct condiţionate de piesele de lemn investigate. Astfel, 
lemnul provenit din varii suprafeţe de probă s-a demonstrat că se integrează bine 
într-o cronologie medie locală, dar rezultatele raportate la regiune nu au fost 
reprezentative. Mai mult, deşi spaţial arealul studiat este relativ restrâns, diferenţe 
majore de răspuns la factorii climatici şi chiar al tipare diferite de creştere au fost 
stabilite. 

Cronologia medie de referinţă realizată a fost testată practic prin datarea 
unui număr de 16 biserici - monumente istorice şi de patrimoniu - naţionale şi 

UNESCO, respectiv 2 case şi o şură. Parte dintre aceste monumente istorice şi de 
patrimoniu au fost datate şi de Olafur Eggertsson şi Alexandru Dumitru Baboş în 
anul 2002. În prezenta lucrare am detaliat respectivele obiective prin prezentarea 
unui număr mai mare de probe. Descrierea fiecărui monument analizat include 
toate referirile cunoscute până în prezent la obiectivul analizat. Rezultatele 
prezentate sub formă tabelară şi grafică sunt reprezentative, evidenţiind o situaţie 
încă nediscutată, dar sugerată în lucrarea Nechita şi al., 2018, respectiv în 
majoritatea clădirilor există lemn refolosit din diverse perioade istorice. Acest fapt 
se datorează aspectelor de natură economică, în principiu era mult mai ieftin să se 
refolosească lemn deja existent din clădiri anterioare decât să se achiziţioneze unul 
proaspăt tăiat. 

Contextul istoric frământat de războaie şi influenţe ale stăpânitorilor din 
acele perioade au impus refacerea destul de deasă a majorităţii bisericilor din 
Maramureş. Unele au fost cumpărate din sate care au rămas cu un număr mai mic 
de locuitori, neputând fi susţinute cheltuielile de oamenii înstăriţi, fapt ce a dus la 
mutarea lor în alte comunităţi. Lemnul de foarte puţine ori prezintă inele de alburn, 
prin urmare datarea exactă a anului construcţiei este dificil de aproximat. Dar 
calitatea lemnului prezervat, resursă bogată, din diferite perioade istorice confirmă 
potenţialul pentru continuarea studierii dendrocronologice în zonă. Mai mult, 
considerăm necesar prezentarea acestor informaţii şi comunităţii ştiinţifice 
internaţionale deoarece multe aspecte sunt unice în lume, recunoscute în parte 
prin includerea în patrimoniul UNESCO a ansamblurilor arhitecturale descrise. 
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